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1 Введение 
 

Технический отчет по результатам инженерно-геодезических изысканий для 
разработки проектной и рабочей документации по объекту «Реконструкция автодорог, 
проездов, тротуаров на площадке 7 АО «ИЭМЗ «Купол», расположенной по адресу: УР, г. 
Ижевск, ул. Ленина, д.101» выполнен отделом инженерных изысканий ООО «Транспроект» 
на основании договора, заключенного с АО «ИЭМЗ «Купол». 

Изыскания производились в соответствии с техническим заданием, утвержденным 
заместителем генерального директора по строительству и энергетике АО «ИЭМЗ «Купол» 
Наговицыным А.И. (приложение А) и программой выполнения инженерно-геодезических 
изысканий (приложение Г). 

Инженерно-геодезические изыскания выполнялись с целью изучения природных 
условий, в том числе топографо-геодезических, и в объёме необходимом и достаточном 
для разработки проектной и рабочей документации. 

Вид строительства – новое строительство, стадия проектирования – проектная и 
рабочая документация. 

Согласно техническому заданию изыскания выполнены в один этап. 
Согласно техническому заданию (приложение А) предполагается реконструкция 

автодорог, проездов, тротуаров на площадке 7 АО «ИЭМЗ «Купол». Сооружение II 
(нормального) уровня ответственности. 

Заказчик: АО «ИЭМЗ «Купол». 
Исполнитель: ООО «Транспроект», является членом Ассоциации СРО 

«МежРегионИзыскания» (СРО-И-037-18122012) (приложен ие Б). Почтовый адрес - 426006, 
Удмуртская республика, г. Ижевск, презд им. Дерябина, дом 3, офис 101/1. Директор – 
Екимов Е.А. 

В административном отношении участок изысканий расположен по адресу: 
Удмуртская Республика, г. Ижевск, ул. Ленина. Местоположение его приведено на схеме 
(приложение 22.013-ТП-ИГДИ-Г.1). 

Обзорная схема района выполнения инженерно-геодезических изысканий приведена 
на рис. 1. 
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Рис. 1 Обзорная схема района выполнения инженерных изысканий. 

 
 

Топографическая съемка выполнена в масштабе 1:500 с сечением рельефа через 0.5 
м, в местной системе координат (МСК-18) и Балтийской системе высот 1977 г. 

Полевые работы выполнены инженером-геодезистом Даниловым Д.Д. в ноябре 2022 
года. Камеральные работы выполнены инженером-геодезистом Даниловым Д.Д.в декабре 
2022 года. Технический отчет подготовлен 12.12.2022 г. 

Сведения о видах и объемах выполненных работ приведены в таблице 1. 
Таблица 1 Виды и объемы выполненных работ 

№№ пп Наименование работ 
Единицы 

измерения 
Объём 

1 Определение координат и высот пунктов ПВО пункт 15 

2 
Топографическая съемка масштаба 1:500 с сечением 
рельефа 0.5 м с нанесением подземных коммуникаций 

га 9.0 

3 
Оформление оригиналов плана и подготовка к изданию 
1:500 

лист 1 

4 Составление программы программа 1 
5 Составление технического отчета шт. 1 

Все полевые и камеральные работы выполнены в соответствии с требованиями и 
рекомендациями нормативных документов и материалов: 
1. СП 47.13330.2016. Актуализированная редакция СНиП 11-02-96. Инженерные 
изыскания для строительства. Основные положения. 
2. СП 11-104-97. Часть I. Инженерно-геодезические изыскания для строительства. 
3. СП 11-104-97. Часть II. Выполнение съемок подземных коммуникаций при 
инженерно-геодезических изысканиях при строительстве. 
4. Условные знаки для топографических планов масштабов 1:5000, 1:2000, 1:1000, 
1:500. Москва. «Недра». 1989г. 
5. ПТБ-88. Правила по технике безопасности на топографо-геодезических работах. 
Москва. «Недра». 1988г. 
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6. СП 126.13330.2012. Геодезические работы в строительстве. Актуализированная 
редакция СНиП 3.01.03-84 
7. ГОСТ Р 21.1101-2013. Система проектной документации для строительства. 
Основные требования к проектной и рабочей документации. 
8. ГОСТ 21.301-2014. Система проектной документации для строительства. Основные 
требования к проектной и рабочей документации. 
9. «Пособие по составлению и оформлению документации инженерных изысканий. 
Часть 1. Инженерно-геодезические изыскания (к СНиП II-9-78)». 
10. ГОСТ 32453-2017. Глобальная навигационная спутниковая система. Системы 
координат. Методы преобразований координат определяемых точек. 
11. РТМ 68-14-01. Спутниковая технология геодезических работ. Термины и 
определения. 
12. РСН 72-88 Инженерные изыскания для строительства. Технические требования к 
производству съемок подземных (надземных) коммуникаций. 
13. РТМ 68-13-99. Условные графические изображения в документации геодезического 
и топографического производства. 
14. ВСН-30-81 Инструкция по установке и сдаче заказчику закрепительных знаков и 
реперов при изыскании объектов нефтяной промышленности 
15. СП 131.13330.2020. «Строительная климатология. Актуализированная редакция 
СниП 23-01-99» 
 



     

     

 
 

 

22.013-ТП-ИГДИ.ТЧ 
4 

 

Лист 

Дата Подп. №док. Лист Кол.уч
. 

Изм. 

 

 

8 
В

за
м

. 
и
н
в
. 
№

 
П

о
д

п
. 

и
 д

а
та

 
И

н
в
. 
№

 п
о
д

л
. 

 

 

2 Физико-географические условия района работ и техногенные факторы 
 

В административном отношении участок изысканий расположен по адресу: 
Удмуртская Республика, г. Ижевск, ул. Ленина. 

В орографическом отношении территория г. Ижевска приурочена к Центрально-
Удмуртской низине, расчленяющей «верхнее плато», сформировавшееся в северной части 
Удмуртской Республики, и «нижнее плато», представленное Можгинской и Сарапульской 
возвышенностями. 

В геоморфологическом отношении площадка изысканий находится в пределах 
водораздела р. Чемошурка и р. Карлутка. 

Рельеф участка изысканий ровный, спланирован, отметки высот изменяются от 
179.56 м до 161.62 м. Уклон поверхности изменяется в пределах от 1° до 3°, с понижением 
в направлении с юго-запада на северо-восток. Условия поверхностного стока 
удовлетворительные. 

По ландшафтно-климатическим условиям участок изысканий относится к лесной зоне, 
к подзоне смешанных лесов.  

Климат рассматриваемой территории умеренно-континентальный, с 
продолжительной холодной и многоснежной зимой и коротким теплым летом, с хорошо 
выраженными переходными сезонами – весной и осенью. 

Основные климатические параметры приведены в соответствии с СП 131.13330.2020. 
В таблице 2 приведены данные средних месячных и среднегодовой температуры 

воздуха по метеостанции г. Ижевск. 
 

Таблица 2 Климатическая характеристика по мс Ижевск 
Параметры I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Температура воздуха, 
 °C 

-13,4 -12,3 -5,1 3,8 11,7 16,5 18,6 15,9 10,1 2,7 -4,9 -10,9 2,7 

 

Абсолютный максимум температуры воздуха равен плюс 37,0ºС, абсолютный 
минимум – минус 48,0 º С. Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее 
холодного месяца равна 7,2ºС, теплого месяца – 11,3ºС. Средняя максимальная 
температура воздуха наиболее теплого месяца – 24,7ºС. 

Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее холодного месяца 
составляет 83 %, теплого месяца – 71%. Количество осадков за ноябрь-март равно 152 мм, 
за апрель-октябрь – 360 мм. Суточный максимум осадков в теплый период года составляет 
80 мм. 

Среднемноголетняя высота снежного покрова составляет 26 см, наибольшая за зиму 
– 103 см. 

Преобладающее направление ветра в холодный период года за декабрь - февраль – 
южное, в теплый период за июнь-август – западное. Максимальная из средних скоростей 
ветра по румбам за январь – 5,5 м/сек. Минимальная из средних скоростей ветра по 
румбам за июль – 0 м/сек (штиль).  

В зимний период грунты промерзают. Глубина промерзания суглинка и глины – 1.57 м, 
песка пылеватого и мелкого – 1.91. Расчеты приведены согласно п. 5.5.3 СП 22.1333. 
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В соответствии с рисунком А.1 СП 131.13330 территория отнесена к IВ 
климатическому подрайону, согласно приложению «В» СП 50.13330 – к сухой зоне 
влажности. 

Наличие опасных природных и техногенных процессов в период проведения 
инженерно-геодезических изысканий не выявлено.  

Высота снежного покрова в период проведения инженерно-геодезических изысканий 
не превышала 20 см, необходимость в обновлении материалов изысканий в 
благоприятный период года отсутствует. 
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3 Изученность территории 
 

До начала проведения инженерно-геодезических работ на объекте произведен сбор 
данных о топографо-геодезической изученности. 

В районе работ компанией ООО «Транспроект» ранее инженерные изыскания не 
выполнялись. 

Из картографических материалов на район изысканий в региональном картографо–
геодезическом фонде Роскартографии имеются карты масштаба 1:100000, 1:50000, 
1:25000, изданные ГУГК в 1990-2001 годах.  

В Главном управлении архитектуры и градостроительства Администрации г. Ижевска 
(ГУАиГ Администрации г. Ижевска) на район изысканий имеются планшеты масштаба 
1:500, выполненные в разные периоды времени различными изыскательскими 
организациями. 

При рекогносцировочном обследовании территории выявлено, что общие изменения 
ситуации и рельефа составляют более 35%. В связи с этим принято решение о 
выполнении топографической съемки. 

В районе работ развита государственная геодезическая сеть, имеются геодезические 
пункты: «Механический институт» (4 кл.), «Водонапорная башня» (3 кл.), «Буммаш» (4 кл.), 
«Ярушки» (4 кл.), «Пятилетка» (4 кл.). Для установления сохранности геодезических знаков 
и возможности использования их при производстве работ, выполнено обследование 
пунктов ГГС. Состояние пунктов удовлетворительное. Сведения о результатах 
обследования приведены в приложении И. 

Координаты и высоты пунктов государственной геодезической сети получены по 
запросу в ФГБУ «Центр геодезии, картографии и ИПД» в местной системе координат (МСК-
18) и в Балтийской системе высот 1977 года (приложение Ж). 
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4 Методика и технология выполнения работ 
 

4.1 Планово-высотное обоснование 
 

Создание планово-высотного обоснования на объекте производилось построением 
спутниковой геодезической сети сгущения (СГСС).  

Геодезическая работа по созданию ПВО выполнена, в соответствии с основными 
положениями действующих инструкций и нормативов.  

СГСС представляет собой, опирающееся на пункты Государственной Геодезической 
сети (ГГС), однородное по точности пространственное геодезическое построение, 
состоящее из системы пунктов, закрепленных на местности. СГСС опирается на 5 
исходных пунктов - «Механический институт», «Водонапорная башня», «Буммаш», 
«Ярушки», «Пятилетка». При уравнивании были зафиксированы в плане и по высоте 
пункты - «Механический институт», «Водонапорная башня», «Буммаш», «Ярушки», 
«Пятилетка». Построение СГСС производилось спутниковыми измерениями. Количество 
определяемых пунктов в сети 15 (Т1, Т2, Т3, Т4, Т6, Т8, Т9, Т10, Т11, Т12, Т13, Т14, Т16, 
Т18, Т19). 

Спутниковые определения производились одновременно двумя GNSS приемниками 
Stonex S9i способом построения сети, свидетельства о поверке № С-АЦМ/18-02-
2022/133531419 от 18 февраля 2022 г., № С-АЦМ/18-02-2022/133531415 от 17 февраля 
2022 г. (приложение В). Наблюдения выполнялись в режиме статики. Продолжительность 
сеансов, на определяемых точках, составляла 60-120 минут, в зависимости от условий 
видимости искусственных спутников земли (ИСЗ), помех на станции и величины базовой 
линии. Количество наблюдаемых спутников – не менее 5, PDOP не более 6, маска 
возвышения не менее 15 град. 

Математическая обработка результатов измерений производилась с использованием 
программного пакета Spectrum Survey 4.22. Уравнивание выполнено в 2 этапа: 

1) свободное уравнивание методом наименьших квадратов в системе координат 
WGS-84. Свободное уравнивание действует как проверка качества измерений; 

2) уравнивание методом наименьших квадратов в местной системе. Путем 
фиксирования исходных координат и отметок пунктов ГГС с использованием 
математической модели геоида EGM 2008 (Global). 

Планово-высотное обоснование создано посредством GNSS измерений. Оценка 
точности результатов GNSS измерений приведена в приложении Л. 

Съемочное обоснование на участок работ создано в виде замкнутого теодолитно-
нивелирного хода, который опирается на пункты планово-высотного обоснования. Все 
измерения в ходах выполнялись электронным тахеометром Sokkia SET530RK-L, 
свидетельство о поверке №37542277 от 12 февраля 2021 г. (приложение В). Углы 
измерялись одним полным приемом с расхождением между полуприемами менее 10", а 
длины линий - в прямом и обратном направлении с точностью измерений не ниже 1:2000. 

Допустимая угловая невязка подсчитана по формуле , где n-число 
углов в ходе. 

Техническое нивелирование выполнено тригонометрическим способом. Допустимая 
невязка в ходе вычислялась по формуле: fhдоп.=50мм �L где L – длина хода в км. 
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Уравнивание теодолитного и нивелирного ходов выполнено на IВМ РС в программе 
«СREDO DAT 4.0». 

Технические характеристики теодолитных ходов и ходов тригонометрического 
нивелирования приведены в приложении Л. 

Пункты планово-высотного обоснования закреплены на местности металлическими 
стержнями, пункты съемочного обоснования закреплены на местности деревянными 
кольями. Каталог координат и высот закрепленных пунктов планово-высотного и 
съемочного обоснования приведен в текстовом приложении К. 

 
4.2 Тахеометрическая съемка 
 
Для создания топографических планов масштаба 1:500 с сечением рельефа 0,5 м 

применялся метод тахеометрической съемки. 
Тахеометрическая съемка произведена с точек планово-высотного обоснования 

электронным тахеометром Sokkia SET530RK-L, свидетельство о поверке №37542277 от 12 
февраля 2021 г. (приложение В). Центрирование тахеометра, после приведения его к 
горизонту, не превышало 1 см. Результаты полевых измерений регистрировались в 
автоматическом режиме на электронный накопитель тахеометра с дальнейшим переводом 
в программный комплекс «CREDO». На каждой станции составлялся абрис, в котором 
показывались пикеты, ситуация, а также структурные линии рельефа. По окончании работ 
на станции ориентирование тахеометра проверялось.  

При съемке контуров ситуации расстояния от инструмента до отражателей 
определялись лазерным дальномером тахеометра. Расстояние от вешки до инструмента 
не превышало 80 м при съемке четких контуров и 100 м при съемке нечетких контуров. 
Высоты пикетов определялись наклонным лучом тахеометра, с автоматическим 
вычислением превышений.  

Пикеты набирались в характерных местах рельефа. Максимальное расстояние 
между пикетами не превышало 15 метров. Материалы съемки обработаны в CREDO DAT 
4.0. 

 
4.3 Съемка подземных коммуникаций 
 
Съемка подземных (надземных) коммуникаций выполнена одновременно с 

топографической съемкой. Нанесение подземных коммуникаций производилось 
координированием от пунктов съемочного обоснования. 

Проведено обследование и нивелирование колодцев, при этом определены: 
ведомственная принадлежность, назначение, материал и диаметры, отметки дна лотков и 
верха труб. Местоположение электрических кабелей и кабелей связи определено при 
помощи трассопоискового комплекта Cat 3+ и Genny 3+. 

При съемке линий электропередачи по опорам определены: количество кабелей, 
напряжение, отметки подвеса проводов. 

По результатам работ составлен план сетей подземных (надземных) коммуникаций, 
совмещенный с топографическим планом. Все коммуникации согласованы с 
эксплуатирующими организациями (приложение М). 
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4.4 Картографические работы 
 
Камеральные работы заключались в создании топографического плана масштаба 

1:500 с высотой сечения рельефа горизонталями 0.5 м в программном комплексе 
«CREDO». Исходными данными послужили материалы полевых измерений 
импортированные из CREDO DAT 4.0. План съемки выполнен в цифровом виде и 
распечатан на бумаге. Оригиналы плана с согласованиями и полевые материалы хранятся 
в архиве ООО «Транспроект». 
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5 Сведения по контролю качества и приемке работ 

 

Технический контроль за качеством выпускаемых топографо-геодезических 
материалов на предприятии ООО «Транспроект» осуществляется в соответствии с 
«Инструкцией о порядке контроля и приемки геодезических, топографических и 
картографических работ». Контроль в процессе проведения полевых и камеральных 
топографо-геодезических работ осуществлялся ведущими специалистами. 

Проведен выборочный контроль полевых работ с составлением акта полевого 
контроля и приемки топографо-геодезических работ (приложение Д). После завершения 
камеральных работ произведена приемка выполненных работ с составлением акта 
(приложение Е). 

Средние погрешности в плановом положении на инженерно-топографических планах 
изображений предметов и контуров местности с четкими очертаниями относительно 
ближайших пунктов (точек) геодезической основы не превышают 0,5 мм (в открытой 
местности) в масштабе плана. 

Средняя погрешность определения планового положения промерных точек 
относительно ближайших пунктов (точек) съемочного обоснования при инженерно-
гидрографических работах не превышает 1,5 мм в масштабе плана. 

Предельные погрешности во взаимном положении на плане закоординированных 
точек и углов капитальных зданий (сооружений), расположенных один от другого на 
расстоянии до 50 м, не превышает 0,4 мм в масштабе плана. 

Средние погрешности съемки рельефа и его изображения на инженерно-
топографических планах относительно ближайших точек съемочного обоснования не 
превышает 1/4 высоты сечения рельефа. 

В процессе контроля произведена накладка точек по координатам, проверена полнота 
отображения ситуации застроенных территорий, создание рельефа местности. 
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6 Заключение 

 

Инженерно-геодезические изыскания на проектируемом объекте выполнены в 
соответствии с техническим заданием и требованиями нормативных документов. 
Документация представленного отчета отражает рельеф, ситуацию и положение 
инженерных сетей на ноябрь 2022 г. 

Методика измерений, основные показатели точности, полученные из уравнивания 
съемочной сети, а также полнота и точность составленного топографического плана, 
соответствуют требованиям технического задания и действующих нормативных 
документов. 

Инженерно-топографический план масштаба 1:500 является полноценной 
продукцией, отвечающей предъявленным к ней требованиям. 
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7 Использованные документы и материалы 
 

1. СП 47.13330.2016. Актуализированная редакция СНиП 11-02-96. Инженерные 
изыскания для строительства. Основные положения. 
2. СП 11-104-97. Часть I. Инженерно-геодезические изыскания для строительства. 
3. СП 11-104-97. Часть II. Выполнение съемок подземных коммуникаций при 
инженерно-геодезических изысканиях при строительстве. 
4. Условные знаки для топографических планов масштабов 1:5000, 1:2000, 1:1000, 
1:500. Москва. «Недра». 1989г. 
5. ПТБ-88. Правила по технике безопасности на топографо-геодезических работах. 
Москва. «Недра». 1988г. 
6. СП 126.13330.2012. Геодезические работы в строительстве. Актуализированная 
редакция СНиП 3.01.03-84 
7. ГОСТ Р 21.1101-2013. Система проектной документации для строительства. 
Основные требования к проектной и рабочей документации. 
8. ГОСТ 21.301-2014. Система проектной документации для строительства. Основные 
требования к проектной и рабочей документации. 
9. «Пособие по составлению и оформлению документации инженерных изысканий. 
Часть 1. Инженерно-геодезические изыскания (к СНиП II-9-78)». 
10. ГОСТ 32453-2017. Глобальная навигационная спутниковая система. Системы 
координат. Методы преобразований координат определяемых точек. 
11. РТМ 68-14-01. Спутниковая технология геодезических работ. Термины и 
определения. 
12. РСН 72-88 Инженерные изыскания для строительства. Технические требования к 
производству съемок подземных (надземных) коммуникаций. 
13. РТМ 68-13-99. Условные графические изображения в документации геодезического 
и топографического производства. 
14. ВСН-30-81 Инструкция по установке и сдаче заказчику закрепительных знаков и 
реперов при изыскании объектов нефтяной промышленности 
15. СП 131.13330.2020. «Строительная климатология. Актуализированная редакция 
СниП 23-01-99» 
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Приложение А 
(на 10-х листах) 

 Копия технического задания на выполнение инженерно-геодезических изысканий 
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Приложение А 
(2-й лист) 
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Приложение А 
(3-й лист) 
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Приложение А 
(4-й лист) 
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Приложение А 
(5-й лист) 
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Приложение А 
(6-й лист) 
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Приложение А 
(7-й лист) 
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Приложение А 
(8-й лист) 
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Приложение Б 
(на 3-х листах) 

Копия выписки из реестра членов саморегулируемой организации 
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Приложение В 
(на 5-х листах) 

Копии свидетельств о поверке средств измерений 
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Приложение Г 
(на 7-и листах) 

Программа выполнения инженерно-геодезических изысканий 
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Приложение Д 
(на 1-м листе) 

 
Акт полевого контроля и приемки топографо-геодезических работ 

 
Дата: 25.11.2022 г.          

   
Мы, нижеподписавшиеся, директор Екимов Е.А. и инженер-геодезист Данилов Д.Д. 

составили настоящий акт в том, что проведены контроль и приёмка геодезических работ, 
выполненных на объекте: «Реконструкция автодорог, проездов, тротуаров на площадке 7 
АО «ИЭМЗ «Купол», расположенной по адресу: УР, г. Ижевск, ул. Ленина, д.101». 

Были произведены:  
1. Контрольный набор пикетов при съемке в М 1:500. 
2. Визуальное сличение плана с местностью. 

I. РЕЗУЛЬТАТЫ ПОЛЕВОГО КОНТРОЛЯ 

1. Топографическая съёмка 

а) расхождение контуров в плане: 

Масштаб 
съемки 

Площадь 
съемки, (га) 

Между твердыми контурами Между не твердыми контурами 
Оценка Кол. 

пикетов 
Среднее 

расхождение (м) 
Кол. 

пикетов 
Среднее 

расхождение (м) 

1:500 9.0 75 0,012 45 0,027 удовл. 

б) расхождение рельефа по высоте: 

Масштаб съемки Площадь съемки, (га) Кол. пикетов 
Среднее 

расхождение (м)  
Оценка 

1:500 9.0 120 0,013 удовл. 

2. Визуальное сличение плана с местностью 

соответствует _____________________________________________________________________  

II. Общее качество работы и замечания 

Работы на объекте выполнены в соответствии с требованиями: ____________ 
СП 47.13330.2016, СП 11-104-97______________________________________ 

III. Окончательная оценка работ 

Качество полевых работ считать удовлетворительным  
 
 

Составил:        Данилов Д.Д. 
 
 

Проверил:        Екимов Е.А. 
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Приложение Е 
(на 1-м листе) 

Акт камеральной приемки завершенных инженерно-геодезических работ 
 

Дата: 05.12.2022  г.          
   

Мы, нижеподписавшиеся, директор Екимов Е.А. и инженер-геодезист Данилов 
Д.Д. составили настоящий акт в том, что первый сдал, а второй принял завершённые 
инженерно-геодезические работы, выполненные на объекте: «Реконструкция 
автодорог, проездов, тротуаров на площадке 7 АО «ИЭМЗ «Купол», расположенной по 
адресу: УР, г. Ижевск, ул. Ленина, д.101». 

 
Виды и объёмы работ: 

 

Наименование работ Ед. изм. 
Объемы 

работ 
Качество 

работ 
Примечан

ие 

Тахеометрическая съемка масштаба 
1:500 с сечением рельефа 0.5 м с 
нанесением подземных коммуникаций 

га 9.0 хор.  

Изыскание подземных сетей, 
согласования с владельцем 

га 9.0 хор.  

 
По выполненным работам представлена следующая документация: 

- схема расположения объекта; 
- схема съемочного обоснования; 
- инженерно-топографический план М 1:500, сечением рельефа 0.5м. 

 
Составил:        Данилов Д.Д. 

 
 

Проверил:        Екимов Е.А. 
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   Приложение Ж 
(на 2-х листах) 

Выписка из каталога координат и высот геодезических пунктов 
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Приложение Ж 
(2-й лист) 
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Приложение И 
(на 1-м листе) 

Ведомость обследования исходных геодезических пунктов 

 

№ 
п/п 

Название пункта, 
номер марки 

Класс 
сети 

Сведения о состоянии 

Наружного 
знака 

Окопки Центра 
Пригодность для 
использования 

1 
Механический 

институт 
4 кл. - удовл. сохр. пригоден 

2 
Водонапорная 

башня 
3 кл. - удовл. сохр. пригоден 

3 Буммаш 4 кл. - удовл. сохр. пригоден 

4 Ярушки 4 кл. мет. пир. удовл. сохр. пригоден 

5 Пятилетка 4 кл. отсутст. удовл. сохр. пригоден 
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Приложение К 
(на 1-м листе) 

Каталог координат и высот пунктов планово-высотного и  
съемочного обоснования 

 

Система координат: местная (МСК-18) 
Система высот: Балтийская 1977г. 

 

N Имя пункта X Y H 

1 2 3 4 5 

Планово-высотное обоснование 

1 T1 388711,555 2233479,087 170,408 

2 T2 388813,583 2233482,120 169,767 

3 T3 388703,251 2233407,717 170,670 

4 T4 388911,158 2233465,475 168,174 

5 T6 388978,865 2233460,910 166,766 

6 T8 388973,112 2233288,999 168,651 

7 T9 389052,367 2233289,382 168,640 

8 T10 388969,145 2233224,377 171,212 

9 T11 389047,445 2233178,273 172,249 

10 T12 388968,058 2233185,432 172,027 

11 T13 388816,693 2233184,796 173,377 

12 T14 388810,981 2233271,373 173,531 

13 T15 388843,424 2233290,155 172,825 

14 T16 388900,914 2233299,329 169,032 

115 T17 388751,726 2233310,890 170,617 

16 T18 388692,290 2233302,618 171,316 

17 T19 388694,602 2233354,079 170,384 
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Приложение Л 
(на 3-х листах) 

Отчет по уравниванию сети пунктов планово-высотного обоснования,  
технические характеристики теоделитных и нивелирных ходов 

 

Характеристики векторов ГНСС наблюдений  

Нач. 
пункт 

Конеч. 
пункт 

Расстоя 
ние (m) 

П. Точн. (m) В. Точн. (m) СКО 

1 2 4 6 7 8 

Механический институт Буммаш 5815.151 0.017 0.010 0.013 

Механический институт Водонапорная башня 3243.679 0.004 0.019 0.011 

Буммаш Водонапорная башня 5535.924 0.007 0.003 0.002 

Буммаш Ярушки 3554.306 0.009 0.006 0.009 

Ярушки Водонапорная башня 6761.767 0.008 0.015 0.007 

Пятилетка Водонапорная башня 6733.596 0.015 0.025 0.009 

Пятилетка Ярушки 3986.246 0.008 0.007 0.018 

Водонапорная башня Т1 4274.522 0.008 0.007 0.007 

Водонапорная башня Т2 4275.790 0.005 0.003 0.006 

Водонапорная башня Т3 4262.244 0.014 0.0130 0.015 

Водонапорная башня Т4 4262.244 0.006 0.007 0.006 

Водонапорная башня Т6 4261.590 0.006 0.003 0.004 

Водонапорная башня Т8 4089.676 0.008 0.007 0.005 

Водонапорная башня Т9 4096.128 0.011 0.015 0.011 

Водонапорная башня Т10 4025.256 0.003 0.004 0.005 

Водонапорная башня Т11 3985.011 0.013 0.005 0.013 

Водонапорная башня Т12 3986.425 0.008 0.017 0.008 

Водонапорная башня Т13 3978.029 0.004 0.008 0.005 

Водонапорная башня Т14 4064.408 0.004 0.009 0.010 

Водонапорная башня Т16 4095.795 0.007 0.006 0.009 

Водонапорная башня Т18 4091.748 0.009 0.007 0.011 

Водонапорная башня Т19 4145.582 0.007 0.006 0.008 

Ярушки Т1 3058.288 0.006 0.010 0.012 

Ярушки Т2 2982.755 0.005 0.004 0.005 

Ярушки Т3 3057.406 0.009 0.007 0.013 

Ярушки Т4 2927.657 0.012 0.005 0.009 

Ярушки Т6 2884.996 0.009 0.006 0.010 

Ярушки Т8 3018.101 0.012 0.012 0.012 

Ярушки Т9 2967.297 0.012 0.007 0.010 

Ярушки Т10 3070.840 0.009 0.012 0.007 

Ярушки Т11 3057.450 0.012 0.002 0.007 

Ярушки Т12 3100.581 0.005 0.007 0.006 

Ярушки Т13 3199.054 0.006 0.008 0.006 
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Приложение Л 
 (2-й лист) 

Ярушки Т14 3138.174 0.005 0.009 0.010 

Ярушки Т16 3057.406 0.006 0,012 0.009 

Ярушки Т18 3196.708 0.012 0.005 0.009 

Ярушки Т19 3158.326 0.007 0.006 0.010 

Пятилетка Т1 2844.147 0.012 0.012 0.012 

Пятилетка Т2 2911.574 0.002 0.010 0.013 

Пятилетка Т3 2987.993 0.007 0.009 0.010 

Пятилетка Т4 2987.829 0.005 0.012 0.009 

Пятилетка Т6 3036.565 0.006 0.005 0.009 

Пятилетка Т8 3162.125 0.007 0.013 0.003 

Пятилетка Т9 3213.483 0.015 0.009 0.013 

Пятилетка Т10 3208.806 0.004 0.010 0.008 

Пятилетка Т11 3294.727 0.005 0.012 0.004 

Пятилетка Т12 3238.771 0.017 0.010 0.004 

Пятилетка Т13 3146.550 0.008 0.007 0.007 

Пятилетка Т14 3074.100 0.009 0.007 0.009 

Пятилетка Т16 3108.078 0.006 0.006 0.007 

Пятилетка Т18 2977.870 0.007 0.006 0.006 

Пятилетка Т19 2937.861 0.006 0.013 0.003 
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Приложение Л 
(3-й лист) 

 
Техническая характеристика теодолитных ходов  

 

Ход Класс 
Точки 
хода 

Длина 
 хода 

N Nb 
Fb 

факт. 
Fb 

доп. 

Невязка до 
уравнивания 

Невязки по уравн. 
дир. углам 

Fx Fy Fs [S]/Fs Fx Fy Fs [S]/Fs 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

1 
4-класс 
(ГГС), 
III 

T18, T17, 
T15 

154,061 3 3 
-

0°01'45" 
 

0°00'07" 
-

0,042 
-

0,111 
0,118 1301 0,039 0,023 0,015 13392 

2 
4-класс 
(ГГС), 
III 

T19, T3, T1 126,179 3 2 
-

0°01'42" 
 

0°00'06" 
0,053 

-
0,003 

0,053 2367 
-

0,001 
-

0,004 
0,004 33512 

1 
4-класс 
(ГГС), 
III 

T8, T7, T6 173,540 3 3 
 

0°00'17" 
 

0°00'07" 
0,030 0,032 0,044 3986 

-
0,014 

-
0,016 

0,018 13614 

 
Техническая характеристика ходов тригонометрического нивелирования 

 
Ход Класс Пункты Длина N Fh факт. Fh доп. 

1 2 3 4 5 6 7 

1 Техн. нив. T1, T3, T19 126,182 3 -0,007 0,011 

2 Техн. нив. T18, T17, T15 154,022 3 -0,002 0,012 

3 Техн. нив. T15, T14, T13 124,253 3 -0,006 0,011 

4 Техн. нив. T8, T7, T6 173,587 3 0,010 0,012 
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Приложение М 
(на 1 листе) 

Ведомость согласования подземных и надземных коммуникаций 
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