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Состав рабочей документации на объект капитального строительства:  

«Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования 
"Сибирский государственный университет физической культуры и спорта", 

г. Омск. Крытый каток с искусственным льдом» 

Номер 
тома 

Обозначение Наименование Примечание 

1 ПСИ-092-СибГУФК-ГП Генеральный план 
2 ПСИ-092-СибГУФК-АР Архитектурные решения 
3 ПСИ-092-СибГУФК-ТХ Технологические решения 
4 ПСИ-092-СибГУФК-КР Конструктивные решения 
5 ПСИ-092-СибГУФК-ЭОМ Силовое электрооборудование и внутреннее освещение 
6 ПСИ-092-СибГУФК-ЭН Наружное электроосвещение 
7 ПСИ-092-СибГУФК-ЭС Электроснабжение. Вынос существующих сетей 0,4 кВ 
8 ПСИ-092-СибГУФК-ВК1 Внутреннее водоснабжение 
9 ПСИ-092-СибГУФК-ВК2 Внутреннее водоотведение 
10  ПСИ-092-СибГУФК-ВП Система водоподготовки ледового поля 

11 ПСИ-092-СибГУФК-НВК 
Наружные сети водоснабжения и водоотведения.  
Ливневая канализация 

12  ПСИ-092-СибГУФК-ОВ1 Отопление 
13  ПСИ-092-СибГУФК-ОВ2 Вентиляция 
14  ПСИ-092-СибГУФК-ОВ3 Кондиционирование 

15 ПСИ-092-СибГУФК-ХС 
Холодоснабжение и конструкция ледового покрытия. 
Вентиляция, отопление и осушка воздуха  
в зале ледового поля 

16  ПСИ-092-СибГУФК-ИТП Индивидуальный тепловой пункт 
17  ПСИ-092-СибГУФК-УУТЭ Узел учёта тепловой энергии 
18  ПСИ-092-СибГУФК-ТС1 Тепловые сети 
19  ПСИ-092-СибГУФК-ТС2 Вынос тепловых сетей 

20 ПСИ-092-СибГУФК-СС 

Структурированная кабельная сеть.  
Локально-вычислительная сеть. 
Телефонная связь. 
Система коллективного приёма телевидения. 
Радиофикация 

21  ПСИ-092-СибГУФК-ЧФ Часофикация 

22 ПСИ-092-СибГУФК-СОС 
Система охранной и тревожной сигнализации.  
Система контроля и управления доступом 

23  ПСИ-092-СибГУФК-СОТ Система охранного телевизионного наблюдения 
24  ПСИ-092-СибГУФК-АПС Автоматическая пожарная сигнализация 
25  ПСИ-092-СибГУФК-СОУЭ Оповещение и управление эвакуацией людей при пожаре 
26  ПСИ-092-СибГУФК-АПЗ Автоматизация противопожарной защиты 

27 ПСИ-092-СибГУФК-АИС 
Автоматизация инженерных систем.  
Автоматическая система диспетчерского управления 

28  ПСИ-092-СибГУФК-АТС Автоматизация тепловых систем  
29  ПСИ-092-СибГУФК-ОДС Диспетчеризация лифтового оборудования 
30  ПСИ-092-СибГУФК-НСС Наружные сети связи 



Главный инженер проекта

Технические решения принятые в проекте соответствуют

требованиям экологических , санитарно -гигиенических ,

противопожарных и других норм , действующих на территории

Российской Федерации , и обеспечивают безопасную эксплуатацию

объекта при соблюдении предусмотренных проектом мероприятий .

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта.

Лист Наименование Примечание
1.1-1.2 Общие данные

2 План  на отм. 0,000

3 Разрезы ледового поля

4 План системы обогрева грунта

5 План армирования технологической плиты ледового поля

6 План системы охлаждения ледового поля

7 Чертёж холодильно-вентиляционной  установки

8 Пневмогидравлическая схема холодильной установки

9 План  второго этажа

10 Аксонометрические схемы

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов.

Обозначение Наименование Примечание
 .С1 Спецификации материалов

 .СХ1 Однолинейная схема холодильной установки

 .Н1 Яма таяния снега

 .Н2 Фундамент под холодильную установку

4.904-69 Детали крепления санитарно -технических приборов и трубопроводов .

5.904-1 Детали крепления воздуховодов

7.903.9-2 Тепловая изоляция трубопроводов с положительными температурами

5.904-41 Клапаны обратные общего назначения

каталог "Арктос" Вентиляционные решетки и диффузоры.

ПСИ -092- СибГУФК -ХС

ПСИ -092- СибГУФК -ХС

ПСИ -092- СибГУФК -ХС

ПСИ -092- СибГУФК -ХС

Общие указания.
Данный раздел разработан в соответствии со следующими нормативными документами:

- Постановление Правительства РФ №87 от 16.02.2008 г. «О составе разделов проектной
документации и требованиях к их содержанию»;
- ГОСТ Р 21.1101-2013 «Основные требования к проектной и рабочей документации»;
- СП 31-112-2007 Часть 3 «Крытые ледовые арены»;
- ПБ 09-592-03 «Правила устройства и безопасной эксплуатации холодильных систем»;
- Руководство по безопасности «Рекомендации по устройству и безопасности эксплуатации
технологических трубопроводов», утвержд. приказом Ростехнадзора от 27,12.12 №784;
- СП 131.13330.2018 «Строительная климатология»;
- СП 75.13330.2012 «Технологическое оборудование и технологические трубопроводы»;
- СП 61.13330.2012 «Тепловая изоляция оборудования и трубопроводов»;
- СП 60.13330.2016 «Отопление, вентиляция и кондиционирование»;
- СП 40-102-2000 «Проектирование и монтаж трубопроводов систем водоснабжения и
канализации из полимерных материалов»;
- СП 63.13330.2012 «Бетонные и железобетонные конструкции»;
- СП 70.13330.2012 «Несущие и ограждающие конструкции»;
- СП 51.13330.2011 «Защита от шума»;
- СП 29.13330.2011 «Полы»;
- ГОСТ 12.2.233- 2013 «Системы холодильные производительностью свыше 3.0 кВт»;
- ГОСТ 28547-90 «Компрессоры холодильные объемного действия. Методы испытаний».
- СП 31.13330.2012 «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения»;
- СП 52.13330.2011 «Естественно и искусственное освещение»;

В данном разделе проекта разработано:
- Система холодоснабжения ледового поля;
- Конструкция ледового поля;
- Система вентиляции, воздушного отопления и адсорбционной осушки воздуха в зале ледового
поля.

I. Система холодоснабжения ледового поля;
1. Описание принципиальной схемы системы холодоснабжения ледового поля.

Отвод теплоты от хладоносителя, охлаждающего ледовое поле, осуществляется холодильной
машиной (см. лист «принципиальная схема системы холодоснабжения»). Основными элементами
холодильной установки являются:
- компрессор (поз.1);
- конденсатор (поз.2);
- испаритель (поз.4);
- электронный расширительный вентиль (поз.7);
- насос хладоносителя (поз.5);
Компрессор (поз.1) предназначен для сжатия паров хладагента, конденсатор (поз.2) предназначен
для отвода тепла, образующегося в цикле холодильной установки, в окружающую среду
(атмосферный воздух). Электронный расширительный вентиль (поз. 7) предназначен для подачи в
испарители холодильных установок жидкого хладагента. Поршень клапана и его корпус
полностью сбалансированы, обеспечивая течение жидкости в обоих направлениях и хорошее
уплотнение клапана при его закрытии. Привод клапана работает от источника тока. Испаритель
(поз.4) предназначены для отвода теплоты от хладоносителя, охлаждающего ледовое поле.
Функционирование цикла холодильной установки происходит следующим образом: при работе
насоса (5) системы охлаждения ледового поля поток хладоносителя циркулирует в трубной
системе ледового поля, проходя через испаритель (поз.4), где происходит охлаждение потока
хладоносителя в диапазоне температур от -6 ºС  до -13 °С за счет кипения в испарителе жидкой
фазы хладагента (R407F) в диапазоне  температур от -11ºС до -21ºС. Пары хладагента,
перегретые c ΔT=10 К, поступают в компрессоры (поз.1), где происходит процесс сжатия паров
хладагента. После компрессоров (поз.1) сжатые пары хладагента попадают в конденсатор (поз.2),
где происходит интенсивный теплообмен за счет отвода тепла в окружающую среду
(атмосферный воздух). Хладагент в жидкой фазе из конденсатора (поз.2) сливается в линейный
ресивер (поз. 3). Проходя через пластинчатый теплообменник-рекуператор (поз.35) жидкий
хладагент частично охлаждается за счет отвода тепла на нужды системы обогрева грунта, в
которой циркулирует теплоноситель за счет работы насоса (поз.34). Далее жидкий хладагент
через терморегулирующие вентили (поз. 7)  поступает в группу пластинчатых испарителей
(поз.4).
Трубопровод сброса паров хладона от предохранительных клапанов (поз. 9) выводится в
атмосферу.

2. Технические характеристики модуля холодильной установки.
Холодильная установка имеет следующие технические характеристики:
- длина - 6500 мм;
- ширина- 4700 мм;
- высота - 4200 мм;
- масса - 10000 кг;
- присоединительные размеры (два фланцевых соединения) по хладоносителю - Ду 150;
- присоединительные размеры (четыре фланцевых соединения) по теплоносителю - Ду 50;
- установленная электрическая мощность - 305 кВт;
- напряжение питания - ~3/380/50Гц;
- сила тока с учетом пусковых нагрузок - 564 А;
- холодопроизводительность - 448 кВт*;
- ступени регулирования производительности - 0/25/50/75/100%;
- количество независимых контуров по хладагенту - 1;
- хладоноситель - водный раствор гликоля 40%**;
- теплоноситель - водный раствор гликоля 40%**;
- хладагент - R407F;
- количество заправки по хладагенту - 240 кг;
- тип масла - BSE 170;
- количество заправки масла - 50 л;
- максимальное рабочее давление в контуре системы охлаждение - 3 бар;
- максимальное рабочее давление в контуре системы обогрева - 3 бар;
- минимальное значение температуры подающего потока хладоносителя - минус 17 ºС;
- максимальное значение температуры подающего потока хладоносителя - минус 8 ºС;
- максимальное рабочее давление в контуре хладагента - 28 бар;
- минимальная температура кипения хладагента - минус 23 ºС;
- рабочая температура кипения хладагента - минус 15 ºС;
- уровень звукового давления на расстоянии 10 м от установки - 75 ДБа;
- минимально допустимое расстояние в плане от стены здания до установки - 1000 мм;
*значение указано при рабочей температуре кипения хладагента;
** Допускается заправка системы раствором заданной концентрации, поставляемым
непосредственно с завода-изготовителя в наливных цистернах, бочках или контейнерах.
3. Автоматизация холодильной установки.
Система управления холодильной установкой выполнена на основе контроллеров фирмы «Danfoss»
марки «MCX».
Шкаф силового электроснабжения.
Основные характеристики силовых потребителей, входящих в состав холодильной
установки:

Основные функции шкафа силового электроснабжения - это защита и коммутация
электродвигателей.
Основные характеристики шкафа силового электроснабжения:

3.1. Шкаф управления.
Основные функции шкафа управления.
- сбор сигналов от контрольно-измерительных приборов и оборудования;
- выдача управляющих воздействий для оборудования.
Основные характеристики шкафа управления:

3.2. Интерфейс контроллера.
На передней стенке шкафа управления смонтирована лицевая панель контроллера, на
которой располагается LCD дисплей и кнопки управления. На дисплее отображаются
параметры работы установки, состояние элементов установки, настройки параметров
работы. В контроллере предусмотрено два уровня доступа:
- «оперативный»: активируется по умолчанию при включении контроллера. При данном
уровне доступа можно просматривать параметры работы установки и осуществлять
доступ к разделу «Основные настройки»;
- «сервисный»: активируется после ввода пароля. При данном уровне доступа можно
конфигурировать состав установки и настраивать параметры работы установки.
«Сервисный» уровень остаётся активным в течение 20 минут, затем автоматически
активируется «оперативный» уровень доступа.
Существует ручной режим управления элементами установки. В этом случае алгоритм
контроллера для них не применяется. Остаются активными защитные функции.
3.3. Управление холодильной установкой.
   Для включения установки, на шкафе управления переключатель включения должен
быть переведен в положение «Вкл» и установка должна быть включена через меню
контроллера. В системе не должно быть аварийных сигналов.
3.3.1. Алгоритм управления компрессорами:
Управление компрессорами возможно по температуре на входе в испаритель и по
температуре на выходе из испарителя. По умолчанию управление выполняется по
температуре на входе в испаритель.
После нажатия кнопки «пуск» и проверки температуры, в работу вступает всегда один
компрессор, готовый к работе и с минимальной наработкой часов. Пуск осуществляется
с производительностью 50%. При недостаточной производительности и после отсчета
времени на включение следующей ступени компрессор выходит на режим 100%. Если
уставка не достигнута, включается второй компрессор сначала на 50%, далее 100%. При
разгрузке, сначала оба компрессора разгружаются до 50%, затем  выключается
компрессор с максимальной наработкой.
В случае неготовности одного из компрессоров наработка компрессоров не
учитывается и в работу включается готовый компрессор.
3.3.2. Алгоритм управления конденсатором:
Регулирование производительностью конденсатора происходит только при работе хотя
бы одного из компрессоров. Уставка регулирования задается в барах. Регулирование
осуществляется плавно с помощью «ПИ»-регулятора.
В случае превышения давления конденсации аварийной границы оба компрессора
отключаются.
3.3.3. Алгоритм управления электронными расширительными вентилями:
Регулирование ЭРВ происходит только при работе хотя бы одного компрессора.

При работе компрессора 1 происходит управление ЭРВ1 и ЭРВ 2, при работе компрессора
2 происходит управление ЭРВ1 и ЭРВ 2.
 Регулирование осуществляется по перегреву в соответствующем контуре плавно, с
помощью  «ПИ»-регулятора. При включении компрессора выполняется алгоритм
предварительного открытия ЭРВ. Пуск компрессора выполняется с заданной задержкой,
при которой ЭРВ открывается на заданную величину. Параметры задержки и степени
предварительного открытия  являются настраиваемыми. Это позволяет избежать
просадки давления кипения при пуске компрессора. Также после пуска компрессора
регулирование ЭРВ блокируется на заданное время, при котором ЭРВ остается в
положении предварительного открытия. Данное время является настраиваемым. Это
позволяет избежать перерегулирования и аварийных остановок компрессора по низкому
давлению кипения или по низкому перегреву при старте компрессора.
3.3.4. Алгоритм управления насосами.
    После нажатия кнопки «пуск», запускается один циркуляционный насос системы
охлаждения с минимальной наработкой мотор-часов. В процессе работы имеется
возможность переключения насосов через заданное время. Выполнять переключение или
нет, а также период переключения являются настраиваемыми параметрами.  В случае
отказа одного из насосов или срабатывание аварии реле протока хладоносителя в
работу включается второй насос.
3.3.5. Возможные аварии:
  Данная система управления работает в определенном технологическом диапазоне
параметров. Ниже приведены возможные аварии, которые могут отражаться на панели
контроллера, причины и способы их устранения.
Аварийные сообщения:

4. Рабочие вещества
Рабочими веществами холодильной установки являются:
- хладагент - R407F;
- хладоноситель и теплоноситель - водный 40%-й раствор гликоля;
- масло - BSE 170;

4.1. Хладагент R407F.
    R407F - это трехкомпонентный гидрофторуглерод, который относится к группе
озонобезопасных газов и имеет низкий потенциал глобального потепления. Бесцветный,
нетоксичный, негорючий газ. Экологически безопасен.
  Экологические свойства хладагента R 407F:
- потенциал разрушения озонового слоя (ODP): 0;
- потенциал глобального потепления (GWP): 1800;

4.2. Хладо- и теплоноситель.
   Хладо- и теплоноситель представляют собой водный 40%-й гликолевый раствор с
добавлением специальных присадок. Гликоль соответствует требованиям ГОСТ 19710-83. Следует
учитывать особенности данного вещества согласно ГОСТ 19710-83 и соблюдать
регламентированные ГОСТ 19710-83 требования безопасности при работе с веществом.

4.3. Масло BSE 170.
 Данное масло представляет собой вещество из серии инновационных синтетических
полиэфирных «РОЕ» масел. Холодильные «POE» масла серий «BITZER BSE» изготовляются из
синтетических эфиров и разработаны специально для работы с хлорнесодержащими
хладагентами - гидрофторуглеродами HFC (ГФУ): R134a, R404A, R507, R407C, R410A, R407F. В
отличие от HCFC хладагентов - гидрохлорфторуглеродов (ГХФУ) экологически приемлемые HFC
хладагенты имеют полярную структуру. Это значит, что РОЕ масла требуют другого обращения
с ним в сравнении с маслами на минеральной основе или традиционными синтетическими АВ
холодильными маслами. Сравнительные анализы показывают хорошую совместимость «BITZER BSE»
с уплотняющими материалами, используемыми в холодильной промышленности.
Рекомендации по использованию:
Холодильные масла серии BITZER BSE рекомендуется использовать в холодильных системах c HFC
(ГФУ) хладагентами.
Масло BITZER BSE 170 рекомендуется использовать в герметичных (VSK), полугерметичных (CSH,
HS) и открытых (OS) винтовых компрессорах БИТЦЕР.
Примечание:
Ввиду высокой полярности масла BITZER BSE имеют более высокую гигроскопичность, чем масла
на минеральной основе и синтетических углеводородов. Поэтому во время зарядки этими маслами
на заводах, контакт масел с воздухом должен быть минимальным. Открытые емкости следует
использовать в течение одного рабочего дня.

5. Трубные системы.

5.1. Трубная система охлаждения ледового поля состоит из полимерных трубопроводов (на
основе полиэтилена ГОСТ 18599-2001) и соединительных элементов, которые
монтируются за счет сварных соединений (раструбное и стыковое) и фланцевых
соединений (в месте подключения трубной системы к холодильной установке).

Количество резьбовых соединений сведено к минимуму (место подключения
контрольно-измерительного прибора к трубной системе). Технология монтажных работ
по трубной системе и ее испытаниям полностью соответствует требованиям СП
40-102-2000.
 Магистральные трубопроводы прокладываются от фланцевых присоединений
холодильной установки до коллекторов (прямой и обратный) системы охлаждения в
канале. Коллекторы выполнены согласно п. 5.2.5 СП 31-112-2007 по трехтрубной схеме
"Уравнитель давления Тишермана". Трубки системы охлаждения монтируются между
собой и к коллектору с определенным шагом (не более 100 мм согласно п.5.2.2 СП
31-112-2007) через специальные угловые элементы, соответствующие ТУ
2248-001-98905678-2011.
  Все трубопроводы системы охлаждения, кроме трубок, уложенных в самой
охлаждающей технологической плите, необходимо изолировать материалом на основе
вспененного синтетического каучука (ТУ 2535-001-75218277-05) марки «ST»  толщиной
не менее 13 мм.
5.2. Трубная система обогрева основания под технологической плитой предусматривается
согласно п. 5.2.2. СП 31-112-2007 и состоит из полимерных трубопроводов (на основе
полиэтилена ГОСТ 18599-2001) и соединительных элементов, которые монтируются за
счет сварных соединений (раструбное и стыковое) и фланцевых соединений (в месте
подключения трубной системы к холодильной установке). Количество резьбовых
соединений сведено к минимуму (место подключения контрольно-измерительного прибора
к трубной системе). Технология монтажных работ по трубной системе и ее испытаниям
полностью соответствует требованиям СП 40-102-2000.
  Магистральные трубопроводы прокладываются от фланцевых присоединений
холодильной установки до коллекторов (прямой и обратный) системы обогрева грунта в
канале. К коллекторам через специальные угловые элементы, соответствующие ТУ
2248-001-98905678-2011, монтируются трубки системы обогрева грунта. Трубки равномерно с
шагом (не более 900 мм) раскладываются по
секциям под основанием ледового поля.
5.3. Трубная система рекуперации тепла холодильной установки на нужды инжерных систем
состоит из полимерных трубопроводов (на основе попропилена ГОСТ Р 53630-2015) и
соединительных элементов, которые монтируются за счет сварных соединений (раструбное),
фланцевых соединений (в месте подключения к холодильной установке и к тепообменнике ямы
таяния снега) и резьбовых соединений (в месте подключения к теплообменнику систему
водоподготовки). Технология монтажных работ по трубной системе и ее испытаниям
полностью соответствует требованиям СП 40-102-2000.

II.  Конструкция ледового поля.

В конструктивном отношении ледовое поле, общей площадью во внутренних границах борта 1738
м², представляет собой многослойную плиту.
Конструкция охлаждающей железобетонной плиты ледового поля общей площадью 1801 м² c
трубной системой обогрева основания и технологическим каналом.

1. Состав конструкции ледового поля:

- Технологическая охлаждаемая плита общей площадью 1801 м² с трубами ПЭ ∅25 мм в теле
бетона (см. лист 3). Бетон М300 класса В22,5 с морозостойкостью F100 и водонепроницаемостью
W6, укладка бетона с последующей двойной шлифовкой поверхности под лед (h=120мм).
- Скользящий слой - два слоя полиэтиленовой пленки 200 мкм с перехлестом швов не менее
100-150 мм (швы свариваются или проклеиваются скотчем). Слои пленки укладываются поперечно
друг другу.
- Слой теплоизоляции из экструдированного пенополистирола толщиной 100 мм (два слоя по 50
мм с перехлестом швов во всех направлениях). Предел прочности на сжатие при 10% линейной
деформации не менее 0,2 МПа, коэффициент теплопроводности не более 0,034 Вт/мК.
- Слой обогрева основания - выравнивающая цементная стяжка с трубами ПЭ ∅25 мм  (см. лист
4) (h = 80 мм от верхней точки существующего основания).
- Слой основания (см. смежные разделы).

Состав ледового поля и детали примыкания его к каналам даны на чертежах.
Все технологические каналы в зоне ледового поля должны быть перекрыты на одной отметке с
чистым полом. Конструкция перекрытий коллекторного канала в данном разделе проекта на
разрабатывается (коллекторный канал  разрабатывается в разделе "КР").

2. Рекомендации очередностей выполнения работ по устройству ледового поля:

- укладка и крепление труб системы обогрева основания (грунта) и их последующая опрессовка,
бетонирование с обеспечением сохранности ПЭ труб обогрева;
- укладка теплоизоляции в два слоя (каждый слой 50 мм) с перехлестом швов во всех
направлениях;
- укладка слоя скольжения из полиэтиленовой пленки (200 мкм) с перехлестом швов не менее
100-150 мм, швы свариваются или проклеиваются скотчем;
- устройство технологической охлаждающей железобетонной плиты;

3. Устройство охлаждающей железобетонной плиты включает следующие операции:

1) Укладка поверх слоев скольжения арматурной сетки (вязаной АIII ∅12 200х200 мм) на
асбестоцементных подкладках защитного слоя;
2) Укладка трубных регистров охлаждающей плиты с фиксацией их к арматурной сетке (шаг
увязки 600 мм). Раскладку труб см. на технологических чертежах данного раздела;
3) Манометрическое испытание (опрессовка системы).
4) Укладка верхней вязаной арматурной сетки (АIII ∅10 200х200 мм) с фиксацией ее к трубам
холодоснабжения и нижней арматурной сетке в шахматном порядке
(шаг увязки 800 мм);
5) Установка и фиксация лотка (швеллер 100мм) по периметру (см. лист 3 и 7) для сбора талой
воды (лоток крепить к нижней арматурной сетке).
6) Установка закладных под хоккейный борт.
7) Бетонирование охлаждающей плиты с использованием бетона с характеристиками:
  - прочность - В22,5;
  - морозостойкость - F100;
  - водонепроницаемость - W6;
  - подвижность - П4.
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4. Работы по сооружению ледового поля выполнять с соблюдением следующих основных
требований:
1) Арматурные стержни должны быть прямыми (выправленными) без следов коррозии ("ржавчины").
2) Арматурные стержни стыковать "внахлест" (без применения сварки во избежание повреждения
утеплителя и слоя скольжения), с использованием вязальной проволоки. Длина нахлеста не менее
400 мм для арматуры ∅10 и не менее 480 мм для арматуры ∅12. Верхнюю арматурную сетку
связать с нижней арматурной сеткой и трубами с шагом 800 мм в шахматном порядке.
3) Процесс бетонирования должен быть непрерывным. При бетонировании необходимо обеспечить
заполнение межтрубных пространств путем тщательного вибрирования смеси.
4) Бетонирование следует выполнять при наличии в трубной системе избыточного давления 2.5-3
кгс/см².
5) Бетон следует приготавливать на мелком заполнителе-гранитном щебне крупность зерен не
более 20 мм и промытом песке.
6) Поверхность охлаждающей  плиты должна быть гладкой, с шероховатостью не более 2 мм, и
ровной, с отклонением от горизонтали не более 5 мм на трёхметровой рейке и не более 20 мм по
всей поверхности плиты.
7) При перемещении персонала во время монтажа арматуры и трубной системы, а так же при
бетонировании охлаждающей плиты следует соблюдать осторожность- не допускать смещение
арматурных стержней и трубных регистров в плане и по высоте, а также повреждения
скользящего слоя и плит теплоизоляции.
8) Манометрическое испытание трубной системы производить пневматическим способом при
Pисп=4.5 кгс/см² в течение 30минут и при Pисп=3 кгс/см² в течение  3 часов. Испытание водой
не рекомендуется. При испытании допускается колебание давления в системе в пределах 0,15
кгс/см ² за счет температурных изменений.

5. Сведения об отметках: в настоящем разделе за условную отметку 0.000 принят уровень
чистого пола обходных дорожек вокруг ледового поля.

6. Закладные детали под хоккейный борт, устанавливаются перед бетонированием охлаждающей
плиты в соответствии с чертежами и инструкциями производителя борта.

7. Поверхности металлоконструкций,эксплуатируемые в контакте с жидкими средами (лотки,
патрубки)защищаются от коррозии окраской за три раза эмалями группы III по соответствующей
грунтовке. Суммарная толщина защитного слоя составляет 80 мкм.

8. Технология намораживания льда.

   Процесс намораживания льда на технологической плите до рабочей толщины 30-50 мм
занимает с учетом времени на ее предварительное охлаждение и времени на шлифовку и
разметку ледовой поверхности от 72 часов и более в зависимости от квалификации
обслуживающего персонала.
   При достижении установившейся отрицательной температуры обратного потока
хладоносителя и наличие на поверхности плиты значения температуры минус 3 ºС начинается
процесс намораживания льда.
    Намораживание льда выполняется послойно путем разбрызгивания воды (из системы
водоподготовки ледового поля см. раздел СЛТ-771903-ВП) из шлангов тонким распылом с
помощью специальных насадок. При достижении толщины льда в 1-1,5 см может быть нанесена
специальная разметка или реклама. По завершении процесса  нанесения разметки или рекламы
толщина льда послойно доводится до 2,5-3 см, после чего выполняются окончательные операции
по его шлифовке. Для обеспечения высокого качества льда при работе по доводке его
поверхности с применением льдоуборочных машин целесообразно использовать предварительно
умягченную воду, подогретую до температуры не более 55 ºС. При умягчении воды необходимо
выполнить процесс ее очистки через соответствующий набор фильтров, что позволит получить
качественный прозрачный лед и уменьшить энергопотребление холодильной установки.
  Поддерживаемая толщина льда не должна быть менее 30 мм, а в целях экономии электроэнергии
не должна превышать 50 мм.
   При эксплуатации ледового поля необходимо следить за тем, чтобы не происходило
чрезмерного увеличения толщины льда, приводящего к неэкономичной работе холодильной
установки вследствие необходимости поддержания более низкой температуры хладоносителя и
связанного с этим перерасхода электроэнергии. Увеличение толщины льда происходит от
периодического тонкослойного налива воды для восстановления поверхности льда, также на
увеличение толщины льда влияет и намерзание конденсирующейся на поверхности влаги из
окружающего воздуха.

9. Экологическая безопасность.

По характеру назначения и деятельности холодильная установка и ледовое поле относятся к
объектам, не вызывающим загрязнения окружающей природной среды. Технологические процессы,
связанные с намораживания льда и последующим поддержанием его необходимой толщины и
температуры, осуществляется без образования вредных выбросов в атмосферу и в водные
источники, т.к. все элементы холодильной установки герметичны по отношению к окружающей
среде и соединяются трубопроводами в замкнутую систему. Работа холодильной установки
осуществляется без технологических выбросов в атмосферу.
Емкость системы по хладону R407F - 240 кг.
Емкость системы по хладоносителю - 10 500 л (10,5 м³)
Емкость системы обогрева грунта по теплоносителю - 1500 литров (1,5 м³)
  Слив хладоносителя и теплоносителя при необходимости проведения ремонтных работ
производится посредством откачки его из поврежденного участка системы в резервные емкости,
при этом разливать вещество на поверхность категорически запрещается. Настоящим проектом
единая резервная емкость не предусматривается. Рекомендуется использовать в качестве
резервных емкостей пластиковые контейнеры на деревянных поддонах, емкостью 1 м³ в
количестве 2 шт., для обеспечения слива хладоносителя при проведении ремонтных работ.

III. Система вентиляции, воздушного отопления и адсорбционной осушки воздуха в зале ледового
поля.

Расчетные параметры наружного воздуха:
Холодный период года: Т=-37 °С, относительная влажность 83%
Теплый период года: Т=+28 °С, относительная влажность 73%

Расчетные температуры внутреннего воздуха:

Ледовое поле:
Холодный период года: Т не более +14 °С, относительная влажность 35%-45%
Теплый период года: Т не более +14 °С, относительная влажность 50%-60%

Зона зрительских мест:
Холодный период года: Т не более +18 °С, относительная влажность не более 45%
Теплый период года: Т не более +25 °С, относительная влажность  не более 60%

1. Вентиляция ледового зала - приточно-вытяжная с механическим побуждением воздуха,
совмещенная с адсорбционной осушкой - осуществляется с помощью приточно-вытяжной
установки RLT14000 (ПВ1), входящей в состав холодильно-вентиляционной установки
контейнерного типа Nordic ST F 14000 Combo. Поддержание заданной температуры приточного
воздуха обеспечивается с помощью водяного теплообменника.

Функциональные части приточно-вытяжного агрегата:
 - воздушная заслонка для приточной и вытяжной части установки;

 - фильтр для приточной и вытяжной части установки типа G4;
- водяной калорифер для приточной части;
- адсорбционный ротор с приводом;
- вентилятор приточной части;
- вентилятор вытяжной части;
- вентилятор блока реактивации.
Процесс обработки воздуха в приточно-вытяжной установке включает: очистку воздуха в
фильтре, осушка воздуха в блоке адсорбционного ротора, нагрев приточного воздуха при помощи
водяного калорифера. По сигналу датчика содержания СО2 в вытяжном воздухе возможна
регулировка процента рециркуляция воздуха.
Раздача воздуха осуществляется через вентиляционные решетки АДР фирмы «Арктос» с
регуляторами расхода воздуха из верхней зоны.
Удаление воздуха осуществляется через вентиляционные решетки АМР с регулятором расхода
воздуха фирмы "Арктос", расположенные в верхней зоне.
Магистральные воздуховоды прокладываются открыто на опорах по кровле АБК и под потолком в
зале ледового поля.
Поддержание контрольной влажности в объеме зала в автоматическом режиме обеспечивается
автоматикой установок по сигналу с датчика влажности.
Оборудование системы вентиляции ПВ1 комплектуется заводским блоком управления,
комплектным смесительными узлом системы теплоснабжения. Вентиляционная установка
поставляется полностью автоматизированной в комплекте с щитом силовым и щитам
управления. Схемой автоматизации установки предусмотрено:
- регулирование температуры приточного воздуха;
- регулирование объема подачи наружного воздуха в зависимости от уровня СО2 в удаляемом
воздухе;
- програмирование времени работы и полное управление установкой в автоматическом и ручном
режимах.

2. Для поддержания температуры внутреннего воздуха в зале катка предусматриваются
агрегаты воздушного отопления типа Volkano-VR3 в количестве 6 штук.
Теплоснабжение АВО предусматривается от ИТП.
В верхних точках системы устанавливаются автоматические воздухоотводчики.
Трубопроводы диаметром менее 50 мм приняты из водогазопроводных труб по ГОСТ 3262-75*,
диаметром более 50 мм - из стальных электросварных по ГОСТ 10704-91.
Трубопроводы в местах пересечения внутренних стен и перегородок проложить в гильзах из
негорючих материалов. Края гильз должны быть на одном уровне с поверхностью стен и
перегородок. Заделку зазоров и отверстий в местах пересечений трубопроводов, воздуховодов с
внутренними стенами и перекрытиями выполнить из негорючих материалов, обеспечивая
нормируемый предел огнестойкости ограждения.

3. Воздуховоды в пределах этажа выполнить из тонколистовой оцинкованной стали по ГОСТ
1918-80 нормируемой толщиной (приложение СП 60.13330.2016).
Крепление воздуховодов выполнить по серии 5.904-1

4. Тепловой изоляции подлежат:
- узлы воздухозабора от наружной решетки до установки и приточные воздуховоды в зале
ледового поля (материал фольгированный «Пенофол» толщиной 10мм);
- воздуховоды системы, проходящие снаружи здания, изолируются минераловатным утеплителем
толщиной 40 мм с последующим покрытием кожухом из оцинкованной стали s=0,5мм.

5. Магистральные трубопроводы системы отопления выполненить из стальных электросварных
труб по ГОСТ 10704 и стальных водогазопроводных труб по ГОСТ 3262.
Магистральные трубопроводы предварительно покрыть антикоррозийным составом:
масляно-битумным покрытием в 2 слоя по грунту ГФ-021 в 1 слой, а затем изолировать
теплоизоляционными цилиндрами типа «K-Flex», толщиной 13 мм.
Трубопроводы в местах пересечения стен и перегородок прокладываются в гильзах с
уплотнением отверстий из негорючих материалов. Крепление трубопроводов выполнить по сериям
4.904-69, 5.900-7. В нижних точках системы устанавливить спускную арматуру.

6. В целях снижения аэродинамических и механических шумов вентиляционной установки до
нормируемых параметров предусматриваются следующие мероприятия:
1) Применение модульной установки в шумоизолированном корпусе.
2) Ограничение скорости воздуха в воздуховодах:
- магистральных - до 6 м/сек;
- в ответвлениях - до 3-5 м/сек;
- в решетках - до 1-2 м/сек.

7. Обеспечение эффективности работы системы вентиляции в аварийной ситуации.
Для эффективной работы системы вентиляции, контроля за состоянием оборудования и
эффективного реагирования на нештатные ситуации предусмотрены следующие мероприятия:

Работа систем в случае пожара:
- Отключение оборудования системы вентиляции по сигналу от пожарной сигнализации.
- Отключение оборудования систем воздушного отопления по сигналу от пожарной сигнализации.
- После срабатывания пожарной сигнализации запуск установки производится вручную.

Работа систем в штатном режиме:
- Автоматическая работа установки ПВ1 осуществляется путем программирования параметров
воздуха в обслуживаемом помещении: заданием требуемого уровня влажности, температуры
воздуха, уровня содержания СО2 в вытяжном воздухе.
- В случае останова установки автоматически закрываются воздушные клапаны.
- Для обеспечения сохранности приводов вентиляторов предусмотрен контроль термисторной
защиты, встроенной в двигатели.
- Возможно подключение к центральному диспетчерскому пульту для управления и контроля
приточно-вытяжными установками с пульта управления. Это позволит своевременно
фиксировать нештатные ситуации и принимать меры по устранению причин их возникновения.

8. Организацию и приемку внутренних санитарно-технических работ производить в
соответствии с требованиями СП 73.13330.2012 Актуализированная редакция СНиП 3.05.07-85
"Внутренние санитарно-технические системы" и паспортами заводов изготовителей
оборудования.
При проведении работ обязательному оформлению подлежат:
- акт освидетельствования скрытых работ на монтаж систем отопления и теплоснабжения;
- акт освидетельствования скрытых работ на монтаж системы вентиляции;
- антикоррозионная обработка трубопроводов (грунтовка, покраска);
- покрытие воздуховодов теплоизоляцией.

8. Основные показатели по чертежам марки ОВ.

* - Подвод тепла из системы рекуперации холодильной установки.

Примечания
* - расход воздуха с учётом рециркуляции
** - Теплоноситель из системы рекуперации холодильной установки.
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4

5

°
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°

4
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.

0
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1

°
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°

4
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°

4

5
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4
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°

4

5

°

16,12

38,32

25,30

ДверьДверь

EI

60

ДверьДверь

EI

60

Трап

Трап

9

0

0

1

4

0

0

ø

1

4

0

0

1.76

1.64

23,77

6900 650 2200 7200 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 8050

3300 4800

2900 4200 4500 4900 6800 5200

65,75
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REI150
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REI150

REI150
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REI150

REI150

REI150

REI150
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REI120
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REI120

REI120

REI120
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REI120

REI120
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62 места 69 места 65 места

1800 1800
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0
0
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2
0
0

REI150

REI150

2
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4

5

5

6

0

0

Газобетонные блоки - 100 мм (стены, перегородки)

Гипсокартонные перегородки

Сэндвич-панели - 200 мм (наружные стены)

Монолитный железобетон - 200 мм (стены, колонны)

Перегородки из кирпича - 250 мм

Утеплитель - 150мм

Сэндвич-панели - 50 мм (наружные стены)

Монолитный железобетон - 200 мм REI 90

Перегородки из кирпича - 250/120 мм REI 150

ТЕЛЕСКОПИЧЕСКИЕ ТРИБУНЫ

Ворота рулонные EI60

Дверь

EI30

1.45 Санузел 2,60

1.46 Раздевалка тренерская 8,05

1.47 Душевая 1,73

1.48 Санузел 2,74

1.49 Раздевалка 64,05

1.50 Преддушевая 4,86

1.51 Душевая 13,96

1.52 Универсальная кабина МГН 4,77

1.53 Универсальная кабина МГН 4,80

1.55 Сушильная 12,11 В3

1.56 Массажный кабинет 13,13

1.57 Венткамера 38,32 В4

1.58 ГРЩ 16,12 В4

1.59 Раздевальная 9,92

1.61 Комната отдыха 26,74

1.63 Сауна 9,48

1.64 Венткамера 23,77 В4

1.65 Тамбур 4,04

1.66 Тамбур 4,26

1.67 Помещение персонала 16,34

1.68 Душевая 3,92

1.69 Санузел 2,99

1.70 Помещение персонала 15,15

1.71 Душевая 3,84

1.72 Санузел 3,47

1.73 Кладовая чистого белья 8,47 В3

1.74 Кладовая грязного белья 6,17 В3

1.75 ИТП и водомерный узел 59,75 Д

1.76 Лестничная клетка Л2 25,30

1.78 Ледовая площадка 1738,51

1.79 Обходная дорожка 690,12

1.80 Инвентарная 77,54 В1

1.81 Лестничная клетка Л3 18,59

1.82 Помещение обогрева 16,55

1.83 Помещение машин для заливки и уборки льда 77,69 В2

1.84 Инвентарная 45,86 В2

1.85 Универсальный С/у МГН 6,09

1.86 Судейская 8,94

1.87 Душевая 7,50

1.90 Душевая 2,42

1.91 Санузел 3,24

1.92 Загрузочная кафе 4,68 В4

Итого 3992,52

Экспликация помещений

Номер

помеще-

ния

Наименование Площадь, м²

Кат.

поме-

ще-

ния

1.01 Тамбур 15,22

1.02 Вестибюль 61,69

1.02/1 Коридор 65,75

1.04 Гардероб 63,96

1.05 Охрана 15,81

1.06 Серверная 4,37 В4

1.08 Доступная кабина МГН 6,06

1.09 Помещение уборочного инвентаря 3,79 В4

1.10 Ожидальная при медкабинете 10,85

1.11 Процедурная 16,96

1.12 Медицинский кабинет 13,36

1.13 Помещение уборочного инвентаря 3,18 В4

1.14 Прокат и заточка коньков 18,31

1.15 Мастерская по ремонту оборудования и нвентаря 17,00 В4

1.16 Саузел для зрителей (женский) 10,61

1.17 Комната гигиены для женщин 4,51

1.18 Санузел для зрителей (мужской) 10,11

1.19 Умывальная (для зрителей) 6,68

1.20 Лифтовый холл 17,01

1.21 Лестничная клетка Л1 24,07

1.22 Тамбур 2,62

1.23 Коридор 65,34

1.23/1 Коридор 59,95

1.24 Методический кабинет 62,73

1.26 Раздевалка 64,04

1.27 Преддушевая 4,03

1.28 Душевая 10,17

1.29 Уборная 8,83

1.30 Сушильная 6,17 В3

1.31 Раздевалка 64,82

1.32 Преддушевая 4,31

1.33 Душевая 10,80

1.34 Уборная 9,46

1.35 Сушильная 6,58 В3

1.36 Раздевалка 63,55

1.37 Преддушевая 13,96

1.38 Душевая 5,01

1.39 Универсальная кабина МГН 4,90

1.40 Универсальная кабина МГН 4,92

1.42 Сушильная 12,96 В3

1.43 Раздевалка тренерская 7,75

1.44 Душевая 1,73
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1-1(2)

1
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6

Со стороны ледового поля стенку
лотка вывести на отм. -0,120

Съемное перекрытие

Опалубка из фанеры

Гильза ПЭ∅32

L5 50x5

Швеллер 10П

Комплект закладных элементов
от поставщика хоккейного борта
(см. раздел ТХ)

(1) Слой льда (30-50 мм )
(2) Монолитная армированная бетонная плита
    с трубками охлаждения (120 мм )
(3) Слой скольжения - полиэтиленовая пленка
    (200 мкм в два слоя с проклейкой швов скотчем )
(4) Слой теплоизоляции из экструдированого пенополистирола
     (два слоя по  50 мм )
(5) Выравнивающая цементная стяжка
    с трубками системы обогрева грунта (80 мм )
(6) Основание (см . раздел КР )

(1) Брус деревянный (30 х30 мм )
(2) Слой полиэтиленовой пленки (200 мкм )
(3) Слой теплоизоляции из экструдированого
     пенополистирола (один слой - 50 мм )
(4) Слой песка с трубками ∅25 обогрева грунта
(5) Дно бетонного канала

L5 50x5

 0,0000,000

-0,500

Основание (см . КР )

-0,300

200 15060000

30

Граница проектирования

2-2(1)

I

150
Температурный шов
из экструдированного
пенополистирола 50мм

Выпуск в канализацию
(труба стальная Ду 40)

Труба ПВХ укладывается с уклоном в
сторону существующей канализации
 (расположение показано условно )
см . разделы ВК И КЖ

Швеллер 10П

3-3(1)

200

Основание (см . КР )

30000

Граница проектирования

30700-размеры бетонной ванны под ледовое поле

Основание (см . КР )

60700

Гильза ПЭ∅32
Шаг установки см. на листе 3

Рекомендуется изолировать трубопроводы
в коллекторном канале материалом типа
"K-Flex" толщиной не менее 13 мм

12

3

4

5

0,000

-0,300

Граница проектирования

∅10А-III ГОСТ5781-82
шаг200*200

АЦЭИД-10 мм 100х100
три слоя с шагом 600 мм

∅12А-III ГОСТ5781-82
шаг200*200

∅12А-III ГОСТ5781-82
шаг 5000*3000

-0,025

1000

∅160

400300

150

4-4(1)

Рекомендуется изолировать трубопроводы
в коллекторном канале материалом типа

"K-Flex" толщиной не менее 13 мм

Съемное перекрытие L5 50x5

ПЭ∅90

-1,000

0,000

Узел I( Увеличено )

Б

вид Б

100
25

12
0

AIII ∅6

5050

50

500 500

Арматура А III ∅6( согнуть и приварить к швеллеру
 в шахматном порядке с шагом 500 мм )

Швеллер 10 П
крепить к арматурной сетке технологической плиты

Декоративное защитное покрытие деформационного шва
из нержавеющей стали Channeldef c100d50

Декоративное защитное покрытие деформационного шва
из нержавеющей стали Channeldef c100d50

Декоративное защитное покрытие деформационного шва
из нержавеющей стали Channeldef c100d50
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Внутренняя граница
хоккейного борта

37
5

75
0

75
0

75
0

37
5

300

350

I (Увеличено) II (Увеличено)

75
0

75
0

75
0

Ось симметрии поля

Обходная дорожка
по периметру поля

Внутренняя граница
хоккейного борта

 1

Канал под магистральный
трубопровод

 1 3

 2

 II

 I

Оси симметрии поля

План системы обогрева грунта.

Поз.

1

Обозначение Наименование позиций Кол. Примеч.
Система обогрева грунта "СОО-30х60-с/с750", в том числе:

2

3

4

5

Труба ПЭ80 ∅ 25

Труба-гильза ПЭ ∅ 32

Отвод 90/25 ПЭ80
Коллектор подающий

Коллектор обратный

Cм. спецификацию

                    .С1ПСИ -092- СибГУФК -ХС

К холодильной установке
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План армирования технологической плиты.

Поз.

1

Обозначение Наименование позиций Кол. Примеч.
Технологическая (холодная) плита

2

3

4

5

Ар-ра   ∅ 12 АIII, L=60000, шаг 200

Ар-ра   ∅ 12 АIII, L=30000, шаг 200

Ар-ра   ∅ 10 АIII, L=60000, шаг 200

Ар-ра   ∅ 10 АIII, L=30000, шаг 200

Швеллер 10П L = 180м

Cм. спецификацию

                    .С1ПСИ -092- СибГУФК -ХС

ГОСТ 5781-82*

ГОСТ 5781-82*

ГОСТ 5781-82*

ГОСТ 5781-82*

ГОСТ 8240-89

200 200200

20
0

20
0

20
0

Нижняя арматурная сетка
∅12А-III ГОСТ5781-82
шаг 200*200

Нижнюю арматурную сетку вязать
с шагом 400 мм в шахматном порядке

200 200200

20
0

20
0

20
0

Верхняя арматурная сетка
∅10А-III ГОСТ5781-82
шаг 200*200

Верхнюю арматурную сетку вязать с шагом 400 мм
в шахматном порядке и крепить к трубам системы
охлаждения ледового поля и к нижней арматурной
сетке с шагом 600 мм

Периметровый лоток
(швеллер 10П)

I (Увеличено) II (Увеличено)

2200 7200 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 7400

60000

30
00

0

25145 25145

13
00

0

Выпуски из швеллера труба стальная (Ду 40, шаг 12м)

Выпуски из швеллера труба стальная (Ду 40, шаг 12м)

44920

43000
-0,066

 Поз.2

 Поз.1

Нижняя арматурная сетка
АIII ∅12 Шаг 200х200мм

R8500

R8500

-0,021Поз.4

Поз.3
R8500

R8500

Верхняя арматурная сетка
АIII ∅10 Шаг 200х200мм
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7290

Оси симметрии поля
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I (Увеличено) II (Увеличено) III (Увеличено)
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Канал под магистральный
трубопровод

Ось симметрии
 ледового поля

Внутренняя граница
хоккейного борта

Нижняя арматурная сетка

Обходная дорожка
по периметру поля

Внутренняя граница
хоккейного борта

Швеллер 10П

 1

 3

 1

 1

 1  3

 4

2

III
80

80
40

40

5001000

 7
 6

Оси симметрии поля

План системы охлаждения ледового поля.

Позиции №8, 9, 10 условно не показаны.

Поз. Обозначение Наименование позиций Кол. Примеч.
Система охлаждения поля "БП 30х60-с/с80-Т160", в том числе:

Труба ПЭ80 ∅ 25

Труба-гильза ПЭ32 ∅ 32

Отвод удлиненный 180/25 ПЭ80

Отвод 90/25 ПЭ80
Труба ПЭ80 ∅ 160

Отвод 90/160 ПЭ80
Заглушка удлиненная ПЭ80 ∅160

Бурт удлиненный ПЭ80 ∅160

Комплект фитингов и арматуры

Комплект для опрессовки и заполнения системы

Cм. спецификацию

                   .С1ПСИ -092- СибГУФК -ХС
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*Примечание:

Показано расположение основного габаритного оборудования.

Мелкие детали и узлы не показаны ввиду того, что в процессе сборки их положение может быть изменено

заводом-изоготовителем без преварительного уведомления.

А А

Конденсатор

выход /вход хлодоносителя (фланец Ду 150)

6500

m
ax

 5
30

0

max 6850

2350

система обогрева (фланец Ду 50)

Вентиляционный модуль

Щит электрическийИспарители Компрессоры

Насосы

Бак расширительный

Отверстие для ввода
силового кабеля снизу
(305 кВт 3~50Гц 380В)

Теплообменник
(рекуператор)

2350

А-А
Вентиляционная установка

система рекуперации (фланец Ду 50)

4700

47
00

6500

23
50

Схема балок основания контейнера
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Перечень основного оборудования

Поз. № Наименование Примечание

1 Компрессор  винтовой полугерметичный "Bitzer" серия CSH

2 Конденсатор "Alfa Laval"

3 Ресивер "Bitzer"

4 Пластинчатый теплообменник (испаритель ) "Alfa Laval"

5 Насос системы охлаждения поля "Wilo" серия IL

6 Соленоидный вентиль "Danfoss"

7 Электронный расширительный вентиль

8 Регулятор давления

9 Предохранительный клапан

10 Реле протока

11 Датчик давления

12 Датчик температуры

13 Термометр

14 Манометр

15 Термостат

16 Реле давления (блочного типа)

17 Фильтр-грязевик

18 Фильтр-осушитель

19 Автоматический воздухоотводчик

20 Воздухоотделитель

21 Маслоотделитель

22 Затвор дисковый поворотный

23 Расширительный бак системы охлаждения

24 Предохранительный клапан (4 бара)

25 Обратный клапан

26 Запорный вентиль с обратным клапаном

27 Обратный клапан с фильтром

28 Смотровое стекло

29 Затвор дисковый поворотный

30 Запорный вентиль

31 Запорный вентиль угловой

32 Насос подкачки

33 Пластиковая бочка (200 л)

34 Насос системы рекуперации "Wilo" серия Top S

35 Пластинчатый теплообменник (рекуператор )

36 Расширительный бак

37 Реле уровня

PI PI PC TCPI PI PC TC

PT

PT

TT

TT

TT

TT

TITT
PI

PI

TITI

FTTITT

11

3

3

4

4

5 25

25

29

29

29

29 5

21

6
6 30 6306

6
7

7

12

12

12 8

9 9

9

12 13 10

11

11

13

13

12 13

PI

14

1516

1516

14

17

1218

19

30

20 14

14

24

25

32

27

26

28

31 31

35

34

36

29 29

30

30

30

30 30

3030

30
30

30

30

30

30

30

2

30 23

14

21

35

30

18Г

18Ж

18Г

18Г 18Г

18Ж

18Ж

18Ж

33

18Г

-     28Т - Трубопровод отепленного хладоносителя t= -9 °C
-     28Х - Трубопровод охлажденного хладоносителя t= -12  °C
-     29Т - Трубопровод отепленного теплоносителя
-     29Х - Трубопровод охлажденного теплоносителя
-     18Ж - Трубопровод жидкого фреона t<42  °C
-     18Г - Трубопровод газообразного фреона  t<100  °C
-     18А - Трубопровод аварийного сброса фреона

Условные обозначения:

35

30

Теплообменники системы водоподготовки

Теплообменник ямы таяния снега

626

37

30

PT

11

26
26

TI

TI

1313

34

29
36

30

30

Смесительный узел

вентиляционной установки

29Х
29Т

PI

PI

ПЭ 
80 SDR 13,6-25

х2

ПЭ 
80 SDR 13,6-25

х2

Система обогрева основания

Система охлаждения ледового поля

14

14

30
30

18Г

18Г

28Т 28Х
29

29

29

Пневмогидравлическая схема холодильной

установки
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Ба
к 

ра
сш

ир
ит

ел
ьн

ый

Обеспечить проход двух труб ∅160,
двух труб ∅90 и двух труб ∅63
через кровлю АБК

Разработать рамное основание
под установку
(суммарная масса - 10000 кг)

Подвести электроэнергию к силовому
шкафу холодильной установки
(305кВт 3~50Гц 380В)
(ввод осуществить снизу
через отверстие в фундаменте)

Отметка низа отверстия под воздуховод ∅800
+9.100

При необходимости дополнительной защиты от шума
контейнер обнести ограждением на росстоянии не менее 1500 мм

Экспликация помещений

Номер

помеще-

ния

Наименование Площадь, м²

Кат.

поме-

ще-

ния

2.01 Зал хоккейных амплуа 406,65

2.02 Зал общефизической подготовки 140,89

2.03 Зал разминки и хореографии 313,12

2.04 Буфет на 26 мест 50,17

2.05 Кладовая суточного запаса продукции 12,64 В4

2.07 Подсобное помещение буфета 10,56 В4

2.08 Коридор 15,49

2.09 Гардероб персонала 4,54

2.10 Помещение уборочного инвентаря 3,51 В4

2.12 Санузел 3,71

2.13 Помещение ТБО 3,82 В4

2.14 Хранение одноразовой посуды 4,71 В4

2.15 Лестничная клетка Л1 21,20

2.16 Лифтовый холл, зона безопасности МГН 17,00

2.17 Коридор 152,91

2.18 Раздевалка 45,45

2.19 Преддушевая 7,93

2.20 Душевая 12,48

2.21 Коридор 44,41

2.22 Раздевалка 36,43

2.23 Преддушевая 14,70

2.24 Душевая 12,68

2.25 Уборная 7,28

2.26 Инвентарная 13,28 В3

2.27 Венткамера 38,09 В4

2.28 Венткамера 10,65 В4

2.29 Управление медиа 14,97

2.30 Комментаторская 16,02

2.31 Лестничная клетка Л2 25,02

2.32 Лестничная клетка Л3 18,59

2.34 Уборная 9,31

2.35 Помещение администрации 14,36

2.36 Помещение уборочного инвентаря 7,35 В4

Итого 1509,90

23222119

17161514

1312111098765431

В

Г

Д

Б

Е

Ж

А

И

20

Л/1

Л/2

Л/3

M/1

M/2

M/3

M/4

M/5

Л/4

Л/5

Л/6

18

17,00

406,65

38,09

12,64

10,56

15,49

4,71

3,82

4,54

50,17

14,97

16,02

313,12

140,89

7,28

3,71

2.02

2.26

2.22

2.25

2.23

2.24

2.03

2.30

2.29

2.27

2.19

2.20 2.18

2.04

2.12

2.13

2.14

2.08

2.09

2.07

2.05

2.16

2.32

18,59

5
2
0
0

6
8
0
0

4
0
0
0

7
3
0
0

4
7
0
0

6
8
0
0

5
2
0
0

4

7

2

0

5

6

4

0

2.15

21,20

25,02

2.31

2.35

14,36

M/6

2.34

9,31

6

7

5

8

0

0

3

4

5

0

2.10

3,51

Трап

2

7

9

4

0

2.36

7

9

3

0

10

+4,800

EI60

EI60

EIW60

EIW60

1

3

5

°

7,35

2.01

2.28

10,65

6900 650 2200 7200 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 8050

3300 4800

2900 4200 4500 4900 6800 5200

REI150

REI150

REI150

REI120REI120

REI120

REI120

REI120

REI150

REI150

REI150

REI120

REI120

REI120

REI120

REI120

REI120

REI120

REI120

REI120

REI120

REI120

2
1

5
0

2
0

0
0

1820

7,93

45,45

36,43 13,28

14,70

12,68

12,48

2.17

44,41

2.21

152,91

Трап

Трап

Трап

Трап

4,54

4,71

15,49

10,56

3,82

12,64

REI150

REI150

Газобетонные блоки - 100 мм (стены, перегородки)

Гипсокартонные перегородки

Сэндвич-панели - 200 мм (наружные стены)

Монолитный железобетон - 200 мм (стены, колонны)

Перегородки из кирпича - 250 мм

Утеплитель - 150мм

Сэндвич-панели - 50 мм (наружные стены)

Монолитный железобетон - 200 мм REI 90

Перегородки из кирпича - 250/120 мм REI 150

∅630 ∅500 ∅500 ∅450

8xАДР600x200h

∅450 ∅400 ∅400

∅800 ∅800 ∅710 ∅630 ∅500

8xАМР800x200h

∅630 ∅500 ∅500 ∅450

8xАДР600x200h

∅450 ∅400 ∅400

Отметка низа отверстия под воздуховод ∅800
+7.100

70
5

32
60
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Т1.1
Т2.1

0.0
02

0.0
02

0.002

0.002

Схема теплоснабжения АВО

Т1
Т2

Труба стальная

∅20

Кран шаровой

∅20

Клапан с электро- приводом ∅20

Кран спускной

∅20

Volcano

VR3

Т1 Т2

Труба

гофрированная ∅20

СХЕМА ОБВЯЗКИ ОТОПИТЕЛЬНЫХ АГРЕГАТОВ А1-А6

А3 А2 А1

+5,500 +5,500 +5,500

А6

+6,000

А5

+6,000

А5

+6,000

Т1.2
Т2.2

∅32 ∅40 ∅50

∅50

∅50

∅50

к ИТП (см. раздел ОВ1)

Автоматический воздухоотводчик

 с шаровым краном

Автоматический воздухоотводчик

 с шаровым краном

Схема системы ПВ1

∅630
L5000

∅630
L4375

∅500
L3750

∅500
L3125

∅450
L2500

∅450
L1875

∅400
L1250

8xАДР600x200h
8xL625

∅630
L5000

∅630
L4375

∅500
L3750

∅500
L3125

∅450
L2500

∅450
L1875

∅400
L1250

∅400
L625

8xАДР600x200h
8xL625

8xАМР800x200h
8хL1250

∅800
L10000

∅800
L8750

∅800
L7500

∅710
L6250

∅710
L5000

∅630
L3750

∅630
L2500

∅500
L1250

∅400
L625

+7,500

+7,500

+9,500

+5,150

АРН500x1000h
L4000

АРН500x1000h
L4000

АРН1500x1000h
L10000

АРН1500x1000h
L10000

ПВ1

б40

б40

∅32 ∅40
+6,200 +6,000

+6,700 +6,500

б10

б10
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1 2 3

Наименование и техническая характеристикаПозиция

опросного листа

обозначение документа,

Тип, марка,

4 5 6 7 8 9

единицы,

Код обору-

изделия,

материала

дования, Завод-

изготовитель

Коли-

чество

Единица

измере-

ния

Масса

кг

Примечание

Материалы для ледового поля  (30 х 60 м):

1 Арматура АIII ∅10 ГОСТ 5781-82*

2

Изделия из стали.

3 Уголок стальной L5 50х5 ГОСТ 8509-93 L5

4 Проволока вязальная 350кг1,2 мм

5 Труба стальная Ду 40 2.5м.п.ГОСТ 10704-91 

6

Арматура АIII ∅12 ГОСТ 5781-82*

7

Швеллер 10П 180м.п.ГОСТ 8240-89 1546.2 кг

Закладные элементы под хоккейный борт комплект 1

1

3

4

5

Бетон 217м3

м2Полиэтиленовая пленка (200 мкм) ГОСТ 10354-82 

Скотч 0,05 х 50 м моток

Асбестоцементная плита АЦЭИД Марка 350 толщина 10мм м2

2

B22.5,F100,W6, П-4

Экструдированный пенополистирол

без учета коэф. запаса

100 кг

4000

32

158

19666м. п. 12134 кг

20819м. п. 18487 кг

100м. п. 377 кг

м. п.

ООО "СпортМакс"
г. Москва

188м3 >0,2 МПа, <0,034 Вт/мКПлита 50х600х1200 мм

8 Декоративная защитное покрытие деформационного шва комплект 1ООО "Ремэкспо ЛТ"Channeldef c100d50

6 Стяжка цементная М200 м3 145

L5

Стадия Лист Листов
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изделия,

Код обору-

дования,

материала

Наименование и техническая характеристика

1

Позиция

2

Тип, марка,

обозначение документа,

опросного листа

3

изготовитель

4 5

Завод- Коли-

чество

6 7

измере-

Единица

ния

8

Масса

единицы,

кг

9

Примечание

2

3

4

5

Трубная система обогрева грунта "СОО-30х60-с/с 750", в том числе":

6

1

2

3

4

5

6

7

1

Трубная система охлаждения ледового поля "БП-30х60-с/с80-Т160":

м

1компл.

шт.

1компл.

1шт.

14 бухт по 250 м

Коллектор с распределительной арматурой

Коллектор с распределительной арматурой и КиП

1

Труба ПЭ SDR13.6 ∅25мм 3500м

Комплект для опрессовки системы 

Труба ПЭ SDR17 ∅32 для гильз м 5

23750м

1

1компл.

компл.

Труба ПЭ SDR13.6 ∅25мм 95 бухт по 250 м

48мТрубопровод из ПЭ SDR13.6 ∅160мм до холодильной установки

Комплект для присоединения к гидромодулю холодильной установки 

Комплект для опрессовки трубной системы 

1компл.Комплект фитингов приварных и арматуры трубной системы

120мКоллектор трубной системы 

Труба ПЭ  SDR17 ∅32 для гильз м 95

Теплоизоляционный материал:

"K-Flex" Рулон(лист толщиной 13мм) м2 98

"K-FLEX" ПВХ лента черная м.п. 400

"K-Flex" Клей для монтажа теплоизоляции литр 8

7 рулонов по 14 м2

16 банок по 0.5 литра

"K-Flex" трубки(13ммх25мм) м.п. 472 236 отрезков по 2 м.п.

1

2

3

4

ООО "Ремэкспо ЛТ"

ООО "Ремэкспо ЛТ"

Примечание : при составлении сметной документации учитывать количество смонтированных трубопроводов следующим образом :
-Прокладка трубопроводов водоснабжения из напорных полиэтиленовых труб низкого давления среднего типа наружным диаметром 25 мм - 27250 м
-Прокладка трубопроводов водоснабжения из напорных полиэтиленовых труб низкого давления среднего типа наружным диаметром 160 мм - 168 м
-Прокладка трубопроводов водоснабжения из напорных полиэтиленовых труб низкого давления среднего типа наружным диаметром 90 мм - 60 м
-Прокладка трубопроводов водоснабжения из напорных полиэтиленовых труб низкого давления среднего типа наружным диаметром 32 мм - 100 м
-Прокладка трубопроводов водоснабжения из напорных полипропиленовых труб  наружным диаметром 63 мм - 72 м

Комплект для присоединения к гидромодулю холодильной установки 

2

3

4

1

Трубная система рекуперации:

72м

1

1компл.

компл.

Труба ПП  ∅63мм

Комплект для присоединения к гидромодулю холодильной установки 

Комплект для опрессовки трубной системы 

ООО "Ремэкспо ЛТ"

1компл.Комплект запорной арматуры и фитингов

"Energoflex super" теплоизоляция ∅ 89x9 м.п. 36 18 отрезков по 2 м5

"Energoflex super" теплоизоляция ∅ 63x9 м.п. 72 24 отрезков по 2 м6

8 1компл.Комплект фитингов и арматуры для трансформации борта
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изделия,

Код обору-

дования,

материала

Наименование и техническая характеристика

1

Позиция

2

Тип, марка,

обозначение документа,

опросного листа

3

изготовитель

4 5

Завод- Коли-

чество

6 7

измере-

Единица

ния

8

Масса

единицы,

кг

9

Примечание

Оборудование:

Холодильно-вентиляционная установка в составе:   Nordic ST F 14000 Combo
ООО "Айс Эксперт"

Россия

Фреон R407F Китай

Хладо- и теплоноситель водный р-р 40% этиленгликоля Россия

Масло холодильное BSE 170 Bitzer, Германия

шт 1

кг 240

м3 12

литр 50

1

1

2

3

Холодильный модуль 11.1

Модуль блочной приточно-вытяжной установки с адсорбционным ротором 11.2

шт

шт

Материалы системы холодоснабжения ледового поля:

Материалы системы вентиляции и осушки воздуха:

Узел обвязки калорифера к-т 11 ООО "Ремэкспо ЛТ"

Решетка вентиляционная шт 162 «Арктос»

Воздуховоды из оц.стали:4 ГОСТ1918-80*

АДР600x200h 

∅800 м.п. 40

∅710 м.п. 15

∅630 м.п. 74

∅500 м.п. 37

∅450 м.п. 30

∅400 м.п. 30

Заглушка на воздуховод ∅500 шт 15

Заглушка на воздуховод ∅400 шт 26

Теплоизоляция фольгированная s=10мм м2 2657 «Пенофол» Изоляция приточного воздуховода

Решетка вентиляционная шт 83 «Арктос»АМР800x200h

Теплоизоляция s=40мм 50

Кожух из оц.стали м2 55

8

9

WIRED MAT 80

ГОСТ1918-80

м2ROCKWOOL

Решетка вентиляционная шт 210 «Арктос»АРН500x1000h 

Воздуховоды из оц.стали 600х900 мм м.п. 511
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изделия,

Код обору-

дования,

материала

Наименование и техническая характеристика

1

Позиция

2

Тип, марка,

обозначение документа,

опросного листа

3

изготовитель

4 5

Завод- Коли-

чество

6 7

измере-

Единица

ния

8

Масса

единицы,

кг

9

Примечание

Теплоснабжение зала ледового поля:

Агрегат воздушного отопления Volcano VR3 VTS Group

Кран шаровый Ду20

Воздухоотводчик автоматический

Кран шаровый сливной Ду20

шт 6

шт 16

шт 6

шт 6

1

1.5

1.6

1.7

Регулятор частоты вращения вентилятора 61.1

Консоль монтажная 61.2

шт

шт

Клапан с эл.приводом Ду20

∅60x3.5(Ду50) м.п. 1302.1

Трубопровод стальной водогазопроводный:

∅48x3,5(Ду40) м.п. 802.2

Теплоизоляция3 k-flex

Теплоизоляция4 K-flex-НT 13x48

K-flex-НT 13x60

VTS Group

VTS Group

1.3 VTS Group 6шт

Термостат1.4 VTS Group 6шт

2

k-flex

м.п. 130

м.п. 80

Гибкая подводка ф20, l=300 мм шт. 12

Окраска трубопроводов ГФ-021 за два раза м2 44

6

7

∅42,3x3,2(Ду32) м.п. 802.3

ГОСТ3262-75

ГОСТ3262-75

ГОСТ3262-75

Теплоизоляция5 K-flex-НT 13x42 k-flex м.п. 80
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Проект разработан в соответствии с действующими нормами,
правилами и Государственными стандартами.

Заказчик:

Проект:      Однолинейная схема  установки

Однолинейная электрическая схема
установки

Формат А3

1

Вз
ам

.и
нв

.№
Ин

в.
№

 п
од

л.
По

дп
ис

ь 
и 

да
т
а

3

.СХ1

Стадия Лист Листов

 Лист Кол .уч . Изм.  Дата Подпись №Док

ПСИ -092- СибГУФК -ХС

"Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение
высшего образования "Сибирский государственный университет физической

культуры и спорта", г. Омск.  Крытый каток с искусственным льдом."

Холодоснабжение и конструкция ледового

покрытия. Вентиляция, отопление и осушка

воздуха в зале ледового поля. Р

 Разраб.  Ноздрюхин

 Дубровский

 Провер.

 ГИП

 Данейкин

 Щербакова Н. контр.

37



От ВРУ

2хАХМК 4х...х... сила тока A

Pу= 305 кВт
QS0 800A

102.9

CSH

М1

1КОМПР
ЕССОР

185
142

102.9

CSH

М2

2КО
МПРЕССОР Насос поля 

1

28
28

15

WILO

М3

Насос поля 
2

28
28

15

WILO

М4

M

1M3

32 A

ре
ле

 т
еп

л.
КО

НТ
А
КТ

ОР

M

1M4

32 A

ре
ле

 т
еп

л.
КО

НТ
А
КТ

ОР

Насос обогрева

грунта

1.19
1.19

0.6

WILO

М5

M

1M5

1.6 A

ре
ле

 т
еп

л.
КО

НТ
А
КТ

ОР

L1,L2,L3,N,PE

EUROVENT

М10

3Вентилят
ор

конденсатора

М9

M

2Вент
илятор конденсатора

М8

M

1Вентилятор конденсатора

M

6.4
5.4

2.7

U
f

ча
ст

от
ны

й
пр

ео
бр

аз
ов

ат
ел

ь

6.4
5.4

2.7

6.4
5.4

2.7

185
142

Обозначение участка

сети Длина, м

Обозначение трубы на

плане по стандарт.

длина, м

Тип Расцепитель

Уставка теплового реле,

А

Обозначение участка

сети Длина, м

Обозначение трубы на

плане по стандарт.

длина, м

Обозначение Тип, Iном, А

Расцепитель, А или

предохранитель, А

Уставка теплового

реле,А

Обозначение, тип,

напряжение Pуст.кВт, Iрасц А

Обозначение Тип, Iном, А

Расцепитель, А

Данные питающей сети

Эл
ек

т
ро

пр
ие

мн
ик

М
ар

ка
 и

 с
еч

ен
ие

пр
ов

од
ни

ка

Ко
мп

ле
кт

ны
е 

ус
т
ро

йс
т
ва

уп
ра

вл
ен

ия

М
ар

ка
 и

 с
еч

ен
ие

пр
ов

од
ни

ка

А
пп

ар
ат

 о
т
хо

дя
щ

ей

ли
ни

и

Сб
ор

ны
е

ш
ин

ы

А
пп

ар
ат

вв
од

а

Условное изображение

Номер по плану

Тип

Pном, кВт

Ток , А
I ном
I пуск

Наименование

механизма

10A
10

10A
10

10A
10

М
СМ

К 
3Х

...
.+
16

 W
3

М
СМ

К 
3Х

...
.+
16

 W
4

М
СМ

К 
3х

1.
5.
+1

.5
 W

5

М
СМ

К 
3х

1.
5.
+1

.5
 W

8

М
СМ

К 
3х

1.
5.
+1

.5
 W

9

М
СМ

К 
3х

1.
5.
+1

.5
 W

10

Ве
нт

ил
яц

ио
нн

ая

ус
т
ан

ов
ка

М
СМ

К 
3Х

...
.+
50

 W
14

Насос системы

рекуперации

1.19
1.19

0.6

WILO

М6

M

1M6

1.6 A

ре
ле

 т
еп

л.
КО

НТ
А
КТ

ОР

М
СМ

К 
3х

1.
5.
+1

.5
 W

6

80 A

M

М
СМ

К 
3Х

...
.+
50

 W
1

M

М
СМ

К 
3Х

...
.+
50

 W
2

U
f

ча
ст

от
ны

й

пр
ео

бр
аз

ов
ат

ел
ь

U
f

ча
ст

от
ны

й

пр
ео

бр
аз

ов
ат

ел
ь

25
0 

A
пр

ед
ох

ра
ни

т
ел

ь

25
0 

A
пр

ед
ох

ра
ни

т
ел

ь

40 A

Ра
сц

еп
ит

ел
ь

Насос системы

рекуперации

3.13
3.13

1.1

WILO

М7

M

1M7

4 A

ре
ле

 т
еп

л.
КО

НТ
А
КТ

ОР

М
СМ

К 
3х

1.
5.
+1

.5
 W

7

М13

3Вентилят
ор

конденсатора

М12

M

2Вент
илятор конденсатора

М11

M

1Вентилятор конденсатора

M

6.4
5.4

2.7

U
f

ча
ст

от
ны

й

пр
ео

бр
аз

ов
ат

ел
ь

6.4
5.4

2.7

6.4
5.4

2.7

10A
10

10A
10

10A
10

М
СМ

К 
3х

1.
5.
+1

.5
 W

11

М
СМ

К 
3х

1.
5.
+1

.5
 W

12

М
СМ

К 
3х

1.
5.
+1

.5
 W

13

40 A

Ра
сц

еп
ит

ел
ь

50

Формат А3

Вз
ам

.и
нв

.№
Ин

в.
№

 п
од

л.
По

дп
ис

ь 
и 

да
т
а

 Лист Кол .уч . Изм.  Дата Подпись №Док

Лист

ПСИ -092- СибГУФК -ХС
2

.СХ1

38



W
3

17
 F

1

W
6

19
 F

1

0.2

1R1 2R1

0.2

Наименование Наименование

29
 F

1

16
 F

1

18
 F

1

20
 F

1

21
 F

1

22

Аппараты отводящих линий цепей управления и автоматики см. принципиальные схемы

L1,L2,L3,N,PE

63 A

23 24
 F

1

25
 F

1

26
 F

1

27
 F

1

28 30 31
 F

1

32
 F

1

33
 F

1

предохранитель

Обозначение участка

сети Длина, м

Обозначение трубы на

плане по стандарт.

длина, м

Тип Расцепитель

Уставка теплового реле,

А

Обозначение участка

сети Длина, м

Обозначение трубы на

плане по стандарт.

длина, м

Обозначение Тип, Iном, А

Расцепитель, А или

предохранитель, А

Уставка теплового

реле,А

Обозначение, тип,

напряжение Pуст.кВт, Iрасц А

Обозначение Тип, Iном, А

Расцепитель, А

Данные питающей сети

Эл
ек

т
ро

пр
ие

мн
ик

М
ар

ка
 и

 с
еч

ен
ие

пр
ов

од
ни

ка

Ко
мп

ле
кт

ны
е 

ус
т
ро

йс
т
ва

уп
ра

вл
ен

ия

М
ар

ка
 и

 с
еч

ен
ие

пр
ов

од
ни

ка

А
пп

ар
ат

 о
т
хо

дя
щ

ей

ли
ни

и

Сб
ор

ны
е

ш
ин

ы

А
пп

ар
ат

вв
од

а

Условное изображение

Номер по плану

Тип

Pном, кВт

Ток , А
I ном
I пуск

Наименование

механизма

ТЕ
Н 

1

КО
М
ПР

ЕС
СО

РА

ТЕ
Н 

2

КО
М
ПР

ЕС
СО

РА

Ц
еп

и 
уп

ра
вл

ен
ия

 и

ав
т
ом

ат
ик

и

Ц
еп

и 
уп

ра
вл

ен
ия

 и

ав
т
ом

ат
ик

и

Ц
еп

и 
уп

ра
вл

ен
ия

 и

ав
т
ом

ат
ик

и

Ц
еп

и 
уп

ра
вл

ен
ия

 и

ав
т
ом

ат
ик

и

Ц
еп

и 
уп

ра
вл

ен
ия

 и

ав
т
ом

ат
ик

и

Ц
еп

и 
уп

ра
вл

ен
ия

 и

ав
т
ом

ат
ик

и

Ц
еп

и 
уп

ра
вл

ен
ия

 и

ав
т
ом

ат
ик

и

Ц
еп

и 
уп

ра
вл

ен
ия

 и

ав
т
ом

ат
ик

и

Ц
еп

и 
уп

ра
вл

ен
ия

 и

ав
т
ом

ат
ик

и

Ц
еп

и 
уп

ра
вл

ен
ия

 и

ав
т
ом

ат
ик

и

Ц
еп

и 
уп

ра
вл

ен
ия

 и

ав
т
ом

ат
ик

и

Ц
еп

и 
уп

ра
вл

ен
ия

 и

ав
т
ом

ат
ик

и

Ц
еп

и 
уп

ра
вл

ен
ия

 и

ав
т
ом

ат
ик

и

Ро
зе

т
ки

Ос
ве

щ
ен

ие

Ц
еп

и 
уп

ра
вл

ен
ия

 и

ав
т
ом

ат
ик

и

6A
6 

6A
6 

4A
4

4A
4

6A
6 

6A
6 

6A
6 

6A
6 

6A
6 

2A
2

2A
2

2A
2

10A
10

4A
4

10A
10

16A
16

4A
4

10A
10

Формат А3

Вз
ам

.и
нв

.№
Ин

в.
№

 п
од

л.
По

дп
ис

ь 
и 

да
т
а

 Лист Кол .уч . Изм.  Дата Подпись №Док

Лист

ПСИ -092- СибГУФК -ХС
3

.СХ1

39



яиначмеиПр :
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)3 Теплоноситель из системы рекуперации тепла холодильной установки.

3000

1000

Разрез 1-1

Разрез 2-2

Яма таяния снега

(см. разделы КР, ВК)

0,000

-1,700

0,000

-0,500

Решетка - перекрытие ямы таяния снега
должно быть усиленным !

Перелив талой воды (Ду 100)  из ямы
 таяния снега в канализацию

Сервисная задвижка
для слива воды из ямы

Слив (Ду 100) воды из ямы
таяния снега в канализацию

Труба (Ду 50)
подача /обратный поток теплоносителя

Слив талой воды (Ду 100)
из малого приямка

10
00

30
00

1

2

2

Сухой приямок

1

1000

800

65
0

255
430

1685

65
0

Теплообменник *

Фланцы Dn50

-0,300

-1,700
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Гильзы Ду 65

400

Яма таяния снега
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Труба (ПВХ ∅110, укладывать с уклоном не менее 0.005)
 для слива талой воды из приямка в канализацию
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Оцинкованная решетка
(предусмотреть усиленное перекрытие)

Дно приямка сделать с уклоном
к существующей трубе ПВХ 110
для обеспечения слива талой воды.

Уголок стальной L50х5
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Фрагмент плана малого приямка

Малый приямок
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