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 в) Описание и характеристики системы водоснабжения и ее 
параметров. 
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 г) Сведения о расчетном (проектном) расходе воды на хозяйственно-
питьевые нужды, в том числе на автоматическое пожаротушение и 
техническое водоснабжение, включая оборотное. 
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 д) Сведения о расчетном (проектном) расходе воды на 
производственные нужды – для объектов производственного 
назначения. 
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12 
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требований энергетической эффективности к устройствам, 
технологиям и материалам, используемым в системе холодного 
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13 
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14 
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Исходные данные 

Настоящий раздел проектной документации разработан на основании: 

• Договора №ТГСО2-ПИР/20; 

• Технического задания, выданного заказчиком; 

• СРО-№15590261-03022011-02, Свидетельство о допуске к определенному виду или 
видам работ, которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального 
строительства. 

Настоящий раздел проектной документации разработан с соблюдением требований 
следующей нормативно-технической документации: 

• СП 31.13330.2012 «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения» 

• СП 30.13330.2016 «Внутренний водопровод и канализация зданий» 

• СП 89.13330.2016 «Котельные установки» 
Настоящим разделом предусматривается водоснабжение объекта: 
"Строительство блочно-модульной котельной ФКУ ИК-8 УФСИН России по Воронежской 

области, г. Россошь, Воронежская область". 
Проектом не предусматривается проектирование источников водоснабжения и зон 

санитарной охраны источников питьевого водоснабжения. 

а) Сведения о существующих и проектируемых источниках водоснабжения 

Источник водоснабжения проектируемого здания котельной - водопроводный ввод на 
балансе Россошанских коммунальных систем. Диаметр вводов в котельную ДУ80 мм (⌀90х5,4 
SDR17).  

Гарантированный напор в точке подключения составляет 1,5 кгс/см2. 
Проектируется внутренняя тупиковая сеть водоснабжения котельной из стальных 

водогазопроводных труб ⌀89х4,0 мм по ГОСТ 3262-75. 

Принятые технические решения соответствуют требованиям экологических, санитарно-
гигиенических, противопожарных, строительных норм, действующих на территории 
Российской Федерации. 

б) Сведения о существующих и проектируемых зонах охраны источников питьевого 
водоснабжения, водоохранных зон 

Сведения о зонах охраны существующих источников водоснабжения отсутствуют. 

в) Описание и характеристики системы водоснабжения и ее параметров 

Подключение проектируемого наружного трубопровода системы водоснабжения, 
проложенного бесканально, произвести к существующей водопроводной сети напорного 
хозяйственно-питьевого водоснабжения диаметром 80 мм.  

Проектируемая водопроводная сеть диаметром 90 мм прокладывается в земле из напорных 
полиэтиленовых труб ПЭ 100 SDR 17-90*5.4 по ГОСТ18599-2001.  

Основание под трубы -естественное с подготовкой из песка h=0,10 м. 
Наружное пожаротушение с расходом 10 л/с осуществляется от двух пожарных 

резервуаров. Для забора воды предусматривается установка приемного колодца объёмом 3,68 
м3.  
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Перед приемным колодцем на соединительном трубопроводе установлен колодец с 
задвижками. 

После врезки в существующие трубопроводы установить запорную арматуру. 
Проектируемый трубопровод наружной сети В1.1 принимается из полиэтиленовых труб (⌀90х5,4 
SDR17) по ГОСТ 18599-2001. 

Глубина прокладки наружных трубопроводов системы водоснабжения (в месте подключения 
к существующей водопроводной сети напорного хозяйственно-питьевого водоснабжения, считая 
до низа трубы – 2,2 м. Трубопровод системы водоснабжения проходит бесканально.  

Проектируемая система внутреннего водоснабжения котельной – тупиковая, однозонная. 
Производственные нужды котельной: 

- подпитка тепловой сети; 
- собственные нужды ХВП 

Ввод в здание котельной запроектирован одним вводом из полиэтиленовых труб (⌀90х5,4 
SDR17). На вводе в здание установлен водомерный узел с электромагнитным счетчиком холодной 
воды ЭРСВ-540Ф В, Ду40. До водомера запроектирован фильтр Ду80 согласно СП 30.13330.2016 
п.7.2.1. 

После узла учета предусмотрено ответвление:  
- для технологических нужд котельной (аварийную подпитку тепловой сети) Т94.1 -

РРR40х4,7; 
- для хозяйственно-питьевых нужд ГВС (подпитка контура ГВС) В1.1 - ⌀89х4,0; 
Водопровод холодной воды в котельной прокладывается открыто. Крепление производится 

к конструкциям модульного здания. 
Трубопроводы В1, В1.1 выполнены из трубы стальной электросварной оцинкованной по ГОСТ 

10704-91.  
Трубопроводы Т94.1, Т94.2 выполнены из армированной полипропиленовой трубы по ГОСТ 

32415-2013. 
Трубопроводы прокладываются открыто через помещение котельной, трубопроводы всегда 

наполнены водой. 

г) Сведения о расчетном (проектном) расходе воды на хозяйственно-питьевые нужды, в том 
числе на автоматическое пожаротушение и техническое водоснабжение, включая оборотное. 

Расчетные расходы воды на хозяйственно-питьевые нужды котельной отражены в таблице 
1. Котельная без постоянного присутствия обслуживающего персонала. 

Противопожарный водопровод не предусматривается в соответствии с п.1.4 
СП.10.13130.2020  

д) Сведения о расчетном (проектном) расходе воды на производственные нужды – для 
объектов производственного назначения. 

Расчетный расход воды на подпитку системы теплоснабжения определен согласно СП 
124.13330.2012 для закрытых систем теплоснабжения. 

Сведения о расчетном расходе воды на производственные нужды приведены в таблице 1: 
Таблица 1. Расчетные расходы воды 

Наименование системы 
Расчетный расход 

Примечание 
м3/сут м3/ч л/с 

Водопровод В1, в т.ч.: 200,91 20,32 5,64 48501,2 м3/год 
Аварийная подпитка Т94.1 64,2* 4,28* 1,19* В теч. 15 часов 
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Подпитка Т94.2 12,96 0,54 0,15 В теч. 24 часов 
Подпитка ГВС 187,2 19,44 5,4 В теч. 24 часов 
Мокрая уборка 0,3* 0,3* 0,08* 1 час в сутки/2л на 1 м2 
Собственные нужды ХВП 0,75 0,34 0,1 4 регенерации в сутки 

Первичное заполнение  214,05* 8,62* 2,48* 
Привозная вода, 
подготовленная 

Противопожарный вод-д, в.т.ч.: - - 10,0*  

Наружное пожаротушение - - 10,0*  

Расходы, отмеченные знаком (*) в расчетные расходы не включены, как не совпадающие по 
времени. Полив территории котельной не предусматривается/ 

е) Сведения о фактическом и требуемом напоре в сети водоснабжения, проектных решениях 
и инженерном оборудовании, обеспечивающих создание требуемого напора воды. 

Фактический напор на вводе в котельную составляет 0,15 МПа.  
Требуемый напор для подпитки системы теплоснабжения 0,39 МПа. 
Требуемый напор для подпитки внутрикотельного контура 0,3 МПа. 
Требуемый напор для подпитки системы ГВС – 0,37 МПа. 
Подпитка сети ГВС в рабочем режиме осуществляется напрямую из хоз-питьевого 

водопровода В1. Установлены 2 подпиточных насоса (1 рабочий 1 резервный) для повышения давления 
до требуемых значений. 

Подпитка тепловой сети в рабочем режиме осуществляется напрямую из хоз-питьевого 
водопровода В1 или из бака запаса в системе производственного водопровода в случае падения 
давления в системе В1. Для повышения напора до требуемых значений, установлены два 
повысительных насоса. Бак запаса воды наполняется по датчику уровня из сети хоз-питьевого 
водопровода. 

1. Расчет подпиточных насосов выполнен по условию осуществления подпитки сети ГВС и 
тепловой сети химически подготовленной водой. 

Необходимый расход: 

Gподп = Gгвс + Gподп + Gхвп = 19,44 + 0,54 + 0,5 = 20,5 м3/ч 

Необходимый напор: 

Pподп = 1,1 ∙ (Pтреб − Pвсас + ξ) = 1,1 ∙ (36 − 12,5 + 6,5) = 33 м 

ξ = ξместные сопротивления + ξлинейные потери = 6,5 м 

Pподп - требуемый напор на подпитке системы ГВС, м. вод. ст. 

Pвсас - напор перед насосом (напор в водопроводной сети с учетом потерь на всасе), м. 
вод. ст. 

ξ – потери напора м. вод. ст. 
Принимаем два насоса (1 резервный и 1 рабочий) BL 32/160-4/2. 
2. Расчет повысительных насосов выполнен по условию осуществления подпитки тепловой 

сети химически подготовленной водой из условия забора воды из бака запаса. 
Необходимый расход: 

Gподп = Gподп + Gхвп = 0,54 + 0,34 = 0,88 м3/ч 

Необходимый напор: 

Pподп = 1,1 ∙ (Pтреб − Pвсас + ξ) = 1,1 ∙ (39 − 0 + 8,2) = 51,92 м 

ξ = ξместные сопротивления + ξлинейные потери = 8,2 м 



7 
 

   

  
 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

4 
48-2020-ИОС-2-ТЧ 

Pподп - требуемый напор на подпитке тепловой сети, м. вод. ст. 

Pвсас - напор перед насосом (избыточное давление в баке запаса воды отсутствует), м. 
вод. ст. 

ξ – потери напора м. вод. ст. 
Принимаем два насоса (1 резервный и 1 рабочий) MHIL 107-T-1-230-50-2. 
Подробные технические характеристики насосов отражены в приложениях к данному 

подразделу проектной документации. 

ж) Сведения о материалах труб систем водоснабжения и мерах по их защите от агрессивного 
воздействия грунтов и грунтовых вод 

Проектируемый трубопровод наружной сети В1 принимается из полиэтиленовых труб 
(⌀90х5,4 SDR17) по ГОСТ 18599-2001. 

В колодце на проектируемом трубопроводе системы водоснабжения установить запорную 
арматуру. 

Проектируемая тепловая сеть на участке и за участком проектируемой котельной 
пересекает проектируемые сети: трубопровод водоснабжения, газопровод, трубопровод 
канализации, сети электроснабжения. 

Глубина прокладки проектируемого трубопровода системы водоснабжения в месте пересечения с 
проектируемой электрической сетью на участке проектируемой котельной, проложенной траншейно от 
поверхности земли до верха трубы – 1,86 м.  Глубина прокладки проектируемого трубопровода системы 
водоснабжения в месте пересечения с существующим газопроводом, проложенным бесканально от 
поверхности земли до верха трубы – 1,92 м.  Глубина прокладки проектируемого трубопровода системы 
водоснабжения в месте пересечения с проектируемой электрической сетью за участком проектируемой 
котельной, проложенной траншейно от поверхности земли до верха трубы – 1,5 м.   

Глубина прокладки проектируемого трубопровода системы водоснабжения в месте пересечения с 
существующим трубопроводом канализации, проложенным бесканально от поверхности земли до верха 
трубы – 1,59 м.   

Глубина прокладки электрической сети от поверхности земли до верха защитной трубы силового 
кабеля 0,7. Для предотвращения механических повреждений электрическая сеть проложена в трубе на 
всем участке, а вместе пересечения покрыта в один слой глиняным обыкновенным кирпичом поперек трассы 
кабелей 0,5м в обе стороны от пересечения. 

Трубопровод системы водоснабжения проложен в футляре в месте прохождения у опоры. 
Расстояния от трубопровода системы водоснабжения до инженерных коммуникаций выдержаны не 

менее нормативным. 
Системы водоснабжения по окончании их монтажа должны быть промыты водой до выхода 

ее без механических взвесей. 
После окончания монтажных работ составить акты на скрытые работы по форме 

приложений №3-5 РД-11-02-2006: 
- фактические отметки; 
- устройство опорных поверхностей под конструкции; 
- антикоррозионные мероприятия; 
- гидравлические испытания трубопроводов на герметичность; 
- акт освидетельствования сетей инженерно-технического обеспечения. 
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з) Сведения о качестве воды 

Согласно представленному анализу воды: протокол испытаний №2778 от 07 октября 2020 
ООО «Россошанские коммунальные системы», Воронежская область, г. Россошь (Приложение 1) 
вода в сети водоснабжения для проектируемой котельной соответствует требованиям СанПиН 
2.1.41074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных 
систем питьевого водоснабжения. Контроль качества. Гигиенические требования к обеспечению 
безопасности систем горячего водоснабжения. 

Таблица 2 – Нормируемые показатели качества воды 

Показатель 
Единицы 

измерения 
Концентрация 

Требующееся значение 
для водогрейных котлов 

по РД 24.031.120-91 

Требующееся 
значение для 

закрытых тепловых 
сетей по 

СП.124.13330.2012 
Жесткость мг-экв/л 7,3±1,1 0,7 при pH ≤8,5 - 
pH - 7,7 7-11 8,5-10,5 
Железо мг-экв/л менее 0,1 0,5 0,5 
  

Исходя из представленных данных исходной воды и требований, предъявляемых к качеству 
воды, корректировке подлежит показатель жёсткости исходной воды и уровень рН. 

и) Перечень мероприятий по обеспечению установленных показателей качества воды для 
различных потребителей 

С целью достижения нормативного уровня по показателям используемой воды, 
предусмотрена система водоподготовки, состоящая из следующих блоков: 

1) Автоматическая регенерируемая установка умягчения; 
2) Комплекс пропорционального дозирования для коррекции уровня pH. 

 
Технологический процесс подготовки воды 

 
                                                                                         

  
                                    
 
 
 
 
 

 
 

1) Автоматическая регенерируемая установка умягчения 
Назначение: Установка предназначена для удаления из воды солей жесткости (умягчение 

воды). 
Метод: Удаление из воды катионов жесткости (т.е. кальция и магния) осуществляется в 

процессе ионного обмена, а именно, методом натрий-катионирования при пропускании исходной 
воды через слой ионообменной смолы.  

Ж°=7,3 

pH=7,7 

                                                                                                                                                                  

Ж°=0,7 

pH=7,7 

                                                                                                                                                                  

Ж°=0,7 

pH=8,5 

                                                                                                                                                                  



9 
 

   

  
 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

6 
48-2020-ИОС-2-ТЧ 

В результате обменных реакций из обрабатываемой воды удаляются ионы Ca2+ и Mg2+, а в 
обрабатываемую воду поступают ионы Na+, анионный состав воды при этом не изменится. 

Оборудование: осуществлять метод натрий-катионирования предлагается на установке 
умягчения и обезжелезивания непрерывного действия. Установка состоит из двух корпусов 
фильтров, общего блока управления и бака-солерастворителя. Корпус каждого фильтра 
изготовлен из полиэтилена высокой плотности с наружным покрытием из стекловолокна на 
эпоксидной смоле. В корпусе имеется верхнее резьбовое отверстие для установки дренажно-
распределительной системы, загрузки фильтрующих материалов, крепления блока управления. 
Бак-солерастворитель используется для автоматического приготовления раствора поваренной 
соли, предназначенного для проведения регенерации загрузки. В качестве загрузки используются 
импортные сильнокислотные ионообменные смолы в Na-форме. Для приготовления 
регенерационного раствора используется таблетированная поваренная соль. Регенерация 
осуществляется путем обработки ионообменной смолы раствором поваренной соли из бака-
солерастворителя. Концентрированный раствор соли в баке-солерастворителе образуется в 
результате ее контакта с соответствующим объемом воды. Для получения концентрированного 
солевого раствора необходим контакт избыточного количества соли с водой, для чего в солевом 
баке всегда должен находиться запас соли не менее чем на 2 – 3 регенерации. Показателем 
насыщенности солевого раствора является наличие нерастворенной соли в баке при 
продолжительном контакте соли с водой (в течение не менее 4-5 ч). Регенерация производится 
без применения специальных насосов за счет давления исходной воды (засасывание солевого 
раствора производится по принципу инжекции). Периодическая загрузка соли в бак 
осуществляется обслуживающим персоналом. Сигнал к началу регенерации поступает от 
встроенного водосчетчика, регистрирующего объем воды, прошедшей через установку.  

Система умягчения работает в непрерывном режиме: один корпус в работе, другой в стадии 
регенерации или в режиме ожидания до окончания фильтроцикла первого корпуса. Работа 
установки полностью автоматизирована и не требует постоянного присутствия 
обслуживающего персонала. Во всех операциях процесса регенерации одного фильтра 
используется исходная вода. 

Таблица 3. Технические характеристики водоподготовительной установки  
HYDROTECH SТС 0835-V1CITT. 

Производительность номинальная, м3/ч 0,54 
Производительность максимальная, м3/ч 0,8 
Линейная скорость фильтрования, м/ч 16,65 
Объемная скорость фильтрования, ОС/ч (ОС - объемы смолы) 27 
Потери напора, кг/см2 0,05 - 0,15 
Допустимый диапазон давления, кгс/см2 2,5-6,0 
Размеры корпуса фильтра (высота/диаметр), мм 890/205 
Размеры солевого бака (диаметр/высота), мм 470/630 
Объем смолы, л 20 
Масса гравия, кг - 
Объем солевого бака, л  100 
Требуемая подача воды на взрыхление одного фильтра, м3/ч 0,34 
Продолжительность регенерации, мин 52 
Присоединительные размеры Dy, (вход/выход/дренаж), мм 25/25/15 
Расход поваренной соли на регенерацию одного фильтра, кг 2,4 
Месячный расход соли на регенерацию, кг 283 
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Объем воды, обрабатываемый за один фильтроцикл, м3 3,3 
(при исходной жесткости 4,2 мг-экв/л)  
Продолжительность одного фильтроцикла, ч  6,11 
(при заявленной производительности 1,58 м3/ч)  
Электропотребление установки 9,6Вт, 24В, 50 Гц (в 

комплект входит 
трансформатор 

220В, 50Гц) 
Приблизительная масса установки в сборе с учетом загрузки (без учета 
воды на заполнение), кг 

55 

Процесс регенерации автоматической установки умягчения состоит из следующих этапов: 
взрыхление, подача соли и медленная промывка, быстрая промывка, заполнение бака-
солерастворителя. Приведенные параметры процесса регенерации относятся к заводской 
настройке, с которой установки поступают к потребителям. Параметры процесса регенерации 
уточняются в ходе пуско-наладочных работ и могут изменяться в зависимости от качества 
исходной воды и конкретных условий эксплуатации. 

Не допускается: 
- образование вакуума внутри корпусов фильтров, 
- воздействие прямого солнечного света, нулевой и отрицательных температур, 
- расположение оборудование в непосредственной близости от нагревательных устройств, 
- расположение в помещении с повышенным содержанием пыли в воздухе. 
Жесткость воды после установки Na-катионирования – 0,7 мг-экв/л. 
2) Комплекс пропорционального дозирования для коррекции уровня pH 
JurbySoft 9T – многофункциональный жидкий продукт на основе фосфатов, 

диэтилгидроксиламина (DEHA), щелочи. Обладает следующими свойствами: 
• нейтрализует углекислый газ и регулирует щелочность в пределах, вызывающих 

наименьшую коррозию; 
• способствует созданию и поддержанию устойчивой защитной пленки на поверхности 

металлов; 
• предотвращает кислородную коррозию;  
Контроль дозирования обеспечивается поддержанием в сетевой воде требуемого значения 

рН (не более 9,0) и фосфатов на уровне 0,3-1,0 мг/л РО4, что соответствует нормам 
поддержания водно-химического режима для котлов данного типа. 

В процессе пуско-наладочных работ и эксплуатации расход реагентов будет 
корректироваться. 

Оборудование. Реагент дозируется пропорционально расходу подпиточной воды. Для 
осуществления пропорционального дозирования реагента в систему и поддержания постоянных 
концентраций предлагается использовать дозирующий насос, работающий по замкнутому 
сигналу с водосчетчика. Для приготовления рабочего раствора требуемой концентрации 
предлагается использовать герметичную расходную емкость с градуировкой. 

Все подсоединения выполнены гибкими шлангами, входящими в комплектацию дозирующего 
насоса. Габаритные размеры установки определяются размерами емкости для химического 
реагента. 

Для установки системы подготовки воды необходимо: 
- минимальное давление исходной воды – 2,5 кгс/см2 (bar); 
- максимальное давление исходной воды – 6,0 кгс/см2 (bar); 
- температура исходной воды – не менее 5 C и не более 35 C; 
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- помещение с температурой воздуха не менее 5  C и не более 35 C; 
- помещение с влажностью воздуха – не более 70%; 
- обязательно наличие канализации обеспечивающей расходы на промывку фильтров; 
- напряжение электрической сети - 220В 10%, 50 Гц, с заземлением, сила тока 6 А. 
 Не допускается: 
- образование вакуума внутри корпусов фильтров, 
- воздействие прямого солнечного света, нулевой и отрицательных температур, 
- расположение оборудование в непосредственной близости от нагревательных 

устройств, 
- расположение в помещении с повышенным содержанием пыли в воздухе. 
Таблица 4. Комплект поставки: 

HуdroTech DS 6E1506 Количество 

Дозирующий насос SEKO АМС 1 
Расходная емкость 60 л 1 

Водосчетчик Ду 15 1 

 

к) Перечень мероприятий по резервированию воды 

В котельной для производственных нужд предусмотрен бак запаса воды объемом 1000 
литров 1000л Quadro W-1000, производства Акватек, Россия. 

л) Перечень мероприятий по учету водопотребления, в том числе по учету потребления 
горячей воды для нужд горячего водоснабжения 

На вводе в здание установлен водомерный узел с электромагнитным счетчиком холодной 
воды ЭРСВ-540Ф В, Ду40. До водомера запроектирован фильтр магнитный фланцевый Ду 80 
согласно СП 30.13330.2016 п.7.2.1. 

Расчетный расход воды 20,32 т/ч. 
Расчетный максимальный часовой расход 20,32 т/ч, при этом потери давления в счетчике 

воды составляют 0,94 м.в.ст. 
Расчетный минимальный часовой расход воды 0,3 м3/ч. 
Диапазон расхода счетчика ЭРСВ-540Ф В, Ду40 составляет 0,181-45,28 м3/ч. 

м) Описание системы автоматизации водоснабжения 

Проектом предусматривается установка двух повысительных насосов и двух подпиточных 
насосов - одного рабочего и одного резервного. 

Переключатель «Повысительные насосы» имеет три положения: «РУЧ», «ОТКЛ» и «АВТ». В 
положении «АВТ» насос запускается при включении системы ГВС останавливается при выключении 
системы ГВС. При выходе из строя работающего насоса, находящийся в резерве запускается 
автоматически, предусмотрен равномерный износ насосов (насосы работают по наработке). В 
положении «ОТКЛ» насосы отключены. В положении «РУЧ» управление осуществляется 
переключателями «Ручной режим». 

Переключатели «Ручной режим» имеют два положения «ПУСК» и «СТОП». В положении «Пуск» 
соответствующий насос безусловно запускается. В положении «Стоп» - останавливается. 
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Примечание. Если давление на входе насосов НИВ1, НИВ2 (датчик-реле давления для защиты 
от сухого хода) станет ниже допустимого значения для работы насосов, то работа повысительных 
насосов блокируется. 

Примечание. Если в режиме «АВТ» давление на выходе насосов НИВ1, НИВ2 станет ниже 
допустимого значения, то работающий насос аварийно остановится, автоматически запустится 
резервный. 

Переключатель «Подпиточные насосы» имеет три положения: «РУЧ», «ОТКЛ» и «АВТ». В 
положении «АВТ» насос запускается при падении давления обратной сетевой воды или воды во 
внутреннем контуре ниже минимально допустимого значения (по уставке), останавливается при 
повышении давления, до необходимого тех. процессом значения (по уставке), при выходе из строя 
работающего насоса, находящийся в резерве запускается автоматически, предусмотрен 
равномерный износ насосов (насосы работают поочередно). В положении «ОТКЛ» насосы отключены. 
В положении «РУЧ» управление осуществляется переключателями «Ручной режим». 

Переключатели «Ручной режим» имеют два положения «ПУСК» и «СТОП». В положении «Пуск» 
соответствующий насос безусловно запускается. В положении «Стоп» - останавливается. 

Для запаса исходной воды предусмотрен бак. Электромагнитный клапан заполнения бака 
водой работает по аналоговому датчику уровня. Датчиком уровня является гидростатический 
датчик давления, установленный на дренажном патрубке бака.  

Датчик уровня обеспечивает защиту подпиточных насосов от сухого хода. 
В нормальном режиме подпиточный насосы потребляют воду из трубопровода В1. Давление 

воды в трубопроводе В1 обеспечивает закрытие обратного клапана на выходе из бака запаса 
исходной воды. При отсутствии давления воды в трубопроводе В1 подпиточные насосы питаются 
из бака, понижая давление во всасывающих патрубках тем самым открывая обратный клапан на 
выходе бака. 

Примечание. Если давление на входе насосов ПН1, ПН2 (датчик давления для защиты от 
сухого хода) станет ниже допустимого значения для работы насосов, то работа подпиточных 
насосов блокируется. 

Примечание. Если в режиме «АВТ» давление на выходе насосов ПН1, ПН2 станет ниже 
допустимого значения, то работающий насос аварийно остановится, автоматически запустится 
резервный. 

н) Перечень мероприятий по обеспечению соблюдения установленных требований 
энергетической эффективности к устройствам, технологиям и материалам, используемым в 
системе холодного водоснабжения, позволяющих исключить нерациональный расход воды, если 
такие требования предусмотрены в задании на проектирование 

При подборе установки химводоподготовки применена установка с оптимальным 
интервалом времени между регенерациями, что позволяет уменьшить расход воды, используемой 
для взрыхления и промывки фильтрующего материала. 

н1) Перечень мероприятий по обеспечению соблюдения установленных требований 
энергетической эффективности к устройствам, технологиям и материалам, используемым в 
системе горячего водоснабжения, позволяющих исключить нерациональный расход воды и 
нерациональный расход энергетических ресурсов для ее подготовки, если такие требования 
предусмотрены в задании на проектирование 

Не предусмотрено. 
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о) Описание системы горячего водоснабжения 

Потребители горячего водоснабжения в котельной отсутствуют. 

п) Расчетный расход горячей воды 

Потребители горячего водоснабжения в котельной отсутствуют. 

р) Описание системы оборотного водоснабжения и мероприятий, обеспечивающих повторное 
использование тепла подогретой воды 

Оборотное водоснабжение проектом не предусмотрено. 

с) Баланс водопотребления и водоотведения по объекту капитального строительства в 
целом и по основным производственным процессам – для объектов производственного назначения 

Баланс водопотребления и водоотведения по объекту капитального строительства 
представлен в таблице 4 

Таблица 4. Баланс водопотребления и водоотведения 

Наименование системы 
Расчетный расход 

Примечание 
м3/сут м3/ч л/с 

Водопровод В1, в т.ч.: 200,91 20,32 5,64 69060,9 м3/год 

Аварийная подпитка Т94.1 64,2* 4,28* 1,19* В теч. 15 часов 
Подпитка Т94.2 12,96 0,54 0,15 В теч. 24 часов 
Подпитка ГВС 187,2 19,44 5,4 В теч. 24 часов 
Мокрая уборка 0,3* 0,3* 0,08* 1 час в сутки/2л на 1 м2 
Собственные нужды ХВП 0,75 0,34 0,1 4 регенерации в сутки 

Первичное заполнение  214,05* 8,62* 2,48* 
Привозная вода, 
подготовленная 

Водоотведение: 2.59* 0,77* 0,21*  

Производственная Т96, в т.ч.: 2.59* 0,77* 0,21* - 
Аварийный слив из котлов 1,54* 0,77* 0,21* 1 раз в год по 2 часа 
Мокрая уборка 0,3* 0,3* 0,08* 1 час в сутки/2л на м2 
Собственные нужды ХВП 0,75 0,34 0,1 1 раз в год по 2 часа 

* Расходы не учитываются в балансе 

т) Баланс водопотребления и водоотведения по объекту капительного строительства – 
для объектов непроизводственного назначения. 

Здание котельной относится к объектам производственного назначения. 

т1) Обоснование выбора конструктивных и инженерно-технических решений, используемых в 
системе водоснабжения, в части обеспечения соответствия зданий, строений и сооружений 
требованиям энергетической эффективности и требованиям оснащенности их приборами учета 
используемых энергетических ресурсов 

В котельной установлен водомерный узел с электромагнитным счетчиком холодной воды 
ЭРСВ-540Ф В, Ду40. 
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т2) Описание мест расположения приборов учета используемой холодной и горячей воды и 
устройств сбора и передачи данных от таких приборов 

- Электромагнитный счетчик ЭРСВ-540Ф В, Ду40 установлен на вводе хозяйственно-
питьевого водопровода в котельную (В1); 

- Электромагнитный счетчик ЭРСВ-440 Ф В Ду40 установлен на подающем трубопроводе 
системы ГВС из котельной (Т3); 

- Электромагнитный счетчик ЭРСВ-440 Ф В, Ду25 установлен на обратном трубопроводе 
системы ГВС в котельную (Т4); 

Данные передаются на тепловычислитель ТСРВ-043. 
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Приложение 1. Расчет расходов воды на котельную 

Сведения о количестве потребляемой воды на производственные нужды и о об объемах стоков 
производственной канализации 

1) Расход воды на подпитку тепловой сети: 
Согласно п 6.16. СП 124.13330.2012, расход подпиточной воды в рабочем режиме должен 

компенсировать расчетные (нормируемые) потери сетевой воды в системе теплоснабжения. 
В результате для закрытых систем теплоснабжения максимальный часовой расход 

подпиточной воды составляет: 

Gп = 𝐺тс, м3 ч⁄  

Gтс = 0,0025 ∙ Vтс, м3 ч⁄  

Vтс - объем воды в системах теплоснабжения, м3, при отсутствии данных принимается 65 
м3 на 1 МВт мощности и 30 м3 на 1 МВт средней нагрузки ГВС. 

Gп.час = 0,0025 ∙ 3,293 ∙ 65 = 0,54 м3 ч⁄  
Подпитка тепловой сети производится круглосуточно. 
Суточный расход воды на подпитку тепловой сети: 

Gп.сут = Gтс ∙ 24 = 0,54 ∙ 24 = 12,96 м3 сут⁄  

Секундный расход воды на подпитку тепловой сети: 

Gп.сек = 0,54 ∙ 1000/3600 = 0,15 л/с 
2) Расход воды на аварийную подпитку тепловой сети: 
Согласно п 6.22. СП 124.13330.2012, для открытых и закрытых систем теплоснабжения должна 

предусматриваться дополнительно аварийная подпитка химически не обработанной и не 
деаэрированной водой, расход которой принимается в количестве 2% среднегодового объема воды 
в тепловой сети и присоединенных системах теплоснабжения независимо от схемы присоединения. 

В результате расчетный часовой расход на аварийную подпитку тепловой сети составляет: 

Gав.п = 𝑉тс ∗ 0,02, м3 ч⁄  

Vтс - объем воды в системах теплоснабжения, м3, при отсутствии данных принимается 65 
м3 на 1 МВт мощности и 30 м3 на 1 МВт средней нагрузки ГВС. 

Gав.п = 65 ∗ 3,293 ∗ 0,02 = 4,28 м3 ч⁄  
Аварийная подпитка тепловой сети производится на время аварии. Расчетное время 

устранения аварийно-восстановительных работ – 15 ч. (СП 124.13330.2012 табл.2) 
Суточный расход воды на подпитку тепловой сети: 

Gп.сут = Gтс ∙ 24 = 4,28 ∙ 15 = 64,2 м3 сут⁄  

Секундный расход воды на подпитку тепловой сети: 

Gп.сек = 4,28 ∙ 1000/3600 = 1,19 л/с 
3) Расход воды на собственные нужды ХВП: 

Этапы регенерации 
Продолжитель-

ность, мин 

Часовой 
расход, 
м3/ч 

Объем сточных 
вод за одну 

регенерацию, м3 

Суточный 
расход, м3/сут 

Взрыхление 11,00 0,34 0,06 0,24 
Подача соли и медленная 

промывка 
23,00 0,07 0,03 0,11 

Быстрая промывка 18,00 0,34 0,10 0,40 



16 
 

   

  
 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

13 
48-2020-ИОС-2-ТЧ 

Заполнение бака-
солерастворителя 

12,00 0,06 0,01 0,04 

Всего: 52,00   0,19 0,75 

 
4) Расход воды в систему ГВС: 

Gмакс/час =
Qгвс

(th1 − th2) ∙ с
=

1357

(65 − 5) ∙ 1,163
= 19,44 м3/ч 

Gср/час = Gгвс ∙ (
40

100
) = 7,8 м3/ч 

Gгвс.сут = 7,8 ∙ 24 = 187,2 м3/сут 

5) Годовой расход воды котельной: 

Gгод = (Gп.сут + Gрег.сут + Gгвс.сут) ∙ nот + (Gп.сут + Gрег.сут + Gгвс.сут) ∙

(355 − nот) = (12,96 + 0,75 + 187,2) ∙ 190 + (187,2) ∙ (355 − 190) =     =
38172,9 + 30888 = 69060,9 м3/год 
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Приложение 2. Анализ исходной воды 

 
  



18 
 

   

  
 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

15 
48-2020-ИОС-2-ТЧ 

 

  



19 
 

   

  
 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

16 
48-2020-ИОС-2-ТЧ 

Приложение 3. Лист подбора насоса подпитки 
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Приложение 4. Лист подбора повысительного насоса 
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Таблица регистрации изменений 

Изм. 

Номера листов (страниц) 

Всего  
листов  

(страниц)  
в док. 

Номер 
док. 

Подп. Дата 

изменённых заменённых новых аннулированных 
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В1 Ду 80
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Масса
единицы,

кг.
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 Труба ПЭ 100 SDR 17-90х5,4 ГОСТ 18599-2001 м 47,43

2 Труба стальная электросварная ∅89х35 ГОСТ 10704-91* м 1,0

3 Затвор дисковый 820, Ду 80 AVK шт 1

4 Фланец AVK PN 10 DN 80 AVK шт 2

5 Врезка в существующий водопровод шт 1

6 Неразъемное соединение Ст/ПЭ 90/89х35 шт 1

7 Колодец водопроводный из сборных железобетонных колец (ВК-1) ∅1250 шт 1

7.1 Люк С (В125)-К2-60 ГОСТ 3634-99 шт 1

7.2 Плита днища серия 3.900.1-14 в.1 ПН-10 шт 1

7.3 Кольцо стеновое серия 3.900.1-14 в.1 КС 13.6 шт 3

7.4 Плита перекрытия серия 3.900.1-14 в.1 ПП 13-1 шт 1

7.5 Кольцо опорное серия 3.900.1-14 в.1 КО-6 шт 1

7.6 Кольцо стеновое (горловина) серия 3.900.1-14 в.1 КС-7.3 шт 1

8 Колодец водопроводный из сборных железобетонных колец (ВК-2, ВК-3) ∅1500

8.1 Люк С (В125)-К2-60 ГОСТ 3634-99 шт 2
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ООО "Теплогазстрой"
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 Разработал
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Спецификация оборудования,
изделий и материалов

 Заморкин
Калимуллин

1

01.21
01.21 Наружные системы водоснабжения.

Котельная 4

"Строительство блочно-модульной котельной
ФКУ ИК-8 УФСИН России по Воронежской

области г. Россошь, Воронежская область"  .
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7.2 Плита днища серия 3.900.1-14 в.1 ПН-15 шт 2

7.3 Кольцо стеновое серия 3.900.1-14 в.1 КС 15.6 шт 6

7.4 Плита перекрытия серия 3.900.1-14 в.1 1ПП 15-1 шт 2

7.5 Кольцо опорное серия 3.900.1-14 в.1 КО-6 шт 2

7.6 Кольцо стеновое (горловина) серия 3.900.1-14 в.1 КС-7.3 шт 2

8 Гидроизоляция днища/стен колодцев т.пр.901-09-11.84
СН 301-65* м2 6,68/38,49

9 Отмостка вокруг колодца шт/м2 3/16,2

10 Труба стальная электросварная прямошовная ∅159х4,5 изоляция "усиленного 159х4,5 ГОСТ10704-91 м 5.84

типа" из экструдированного п/эт (для футляра при пересечении инж.сетей) Вст3сп ГОСТ10704-80*

11 Труба ПЭ 100 SDR 17 - 125х7,4 "техническая" ГОСТ 10704-91* м 15,16

12 Задвижка с обрезиненным клином AVK  DN125 PN16 т.п.р. 902-09-22.84, ал. II шт 2

13 Резервуар подземный 63 м3 шт 2

14 Отвод 90° 89х35 ГОСТ17379-2001 шт 1

15 Отвод 90° ПЭ100 ГАЗ SDR 11 90х5.4 шт 2
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Примечание

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Земляные работы для колодца ВК-1

Объём выемки м³ 5.65

Песчаная подготовка м³ 0.225

Объём засыпки м³ 2.963

Объём вывоза м³ 2.68

Земляные работы для колодца ВК-2

Объём выемки м³ 13,04

Песчаная подготовка м³ 0,4

Объём засыпки м³ 7,904

Объём вывоза м³ 5,136

Земляные работы для колодца ВК-3

Объём выемки м³ 13,04

Песчаная подготовка м³ 0,4

Объём засыпки м³ 7,904

Объём вывоза м³ 5,136
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

Земляные работы для трубопровода В1.1.

Объём выемки м³ 63.32

Песчаная подготовка м³ 3.166

Объём засыпки м³ 59.03

Объём вывоза м³ 4.29

Земляные работы для трубы

Объём выемки м³ 21.22

Песчаная подготовка м³ 1.061

Объём засыпки м³ 19.419

Объём вывоза м³ 1.801
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