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Содержание тома 

Обозначение Наименование Лист 
1 2 3 

48-2020-ИОС-4.С Содержание 3 
48-2020-ИОС-4.ТЧ Текстовая часть 

Исходные данные 4 
а) Сведения о климатических и метеорологических условиях района 
строительства, расчетных параметрах наружного воздуха; 

5 

б) Сведения об источниках теплоснабжения, параметрах 
теплоносителей систем отопления и вентиляции; 

6 

в) Описание и обоснование способов прокладки и конструктивных 
решений, включая решения в отношении диаметров и теплоизоляции 
труб теплотрассы от точки присоединения к сетям общего 
пользования до объекта капитального строительства; 

6 

г) Перечень мер по защите трубопроводов от агрессивного 
воздействия грунтов и грунтовых вод; 

6 

д)  Обоснование принятых систем и принципиальных решений по 
отоплению, вентиляции и кондиционированию воздуха помещений с 
приложением расчета совокупного выделения в воздух внутренней 
среды помещений химических веществ с учетом совместного 
использования строительных материалов, применяемых в 
проектируемом объекте капитального строительства, в 
соответствии с методикой, утверждаемой Министерством 
строительства и жилищно-коммунального хозяйства Российской 
Федерации; 

6 

д 1) Обоснование энергетической эффективности конструктивных и 
инженерно-технических решений, используемых в системах 
отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха помещений, 
тепловых сетях; 

7 

е) Сведения о тепловых нагрузках на отопление, вентиляцию, горячее 
водоснабжение на производственные и другие нужды; 

9 

е 1) Описание мест расположения приборов учета используемой 
тепловой энергии и устройств сбора и передачи данных от таких 
приборов; 

9 

ж) Сведения о потребности в паре; 9 
з) Обоснование оптимальности размещения отопительного 
оборудования, характеристик материалов для изготовления 
воздуховодов; 

9 

и) Обоснование рациональности трассировки воздуховодов 
вентиляционных систем - для объектов производственного 
назначения; 

9 

к) Описание технических решений, обеспечивающих надежность 
работы систем в экстремальных условиях; 

9 
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2 
48-2020-ИОС-4-С 

л) Описание систем автоматизации и диспетчеризации процесса 
регулирования отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха; 

9 

м) Характеристика технологического оборудования, выделяющего 
вредные вещества - для объектов производственного назначения; 

10 

н) Обоснование выбранной системы очистки от газов и пыли - для 
объектов производственного назначения; 

10 

о) Перечень мероприятий по обеспечению эффективности работы 
систем вентиляции в аварийной ситуации (при необходимости); 

10 

о 1) Перечень мероприятий по обеспечению соблюдения установленных 
требований энергетической эффективности к устройствам и 
материалам, используемым в системах отопления, вентиляции и 
кондиционирования воздуха помещений, тепловых сетях, позволяющих 
исключить нерациональный расход тепловой энергии, если такие 
требования предусмотрены в задании на проектирование. 

10 

Таблица регистрации изменений 11 
48-2020-ИОС-4.1 Графическая часть 

Общие данные 12 
План котельной. Системы отопления, вентиляции 13 
Внешние виды 14 
Схема автоматизации 15 

48-2020-ИОС-4.С1 Спецификация оборудования, изделий и материлов 
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Исходные данные 
Настоящий раздел проектной документации разработан на основании: 

• Договора №ТГСО2-ПИР/20;

• Технического задания, выданного заказчиком;

• СП 60.13330.2016 «Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха»;

• СП 131.13330.2018 «Строительная климатология»

• ГОСТ Р 21.1101-2013 «Система проектной документации для строительства. Основные
требования к проектной и рабочей документации»; 

• Постановление Правительства Российской Федерации от 6.02.2008г. № 87 «О составе
разделов проектной документации и требованиях к их содержанию»; 

• «Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности «Правила
промышленной безопасности опасных производственных объектов, на которых используется 
оборудование, работающее под избыточным давлением», зарегистрированных Приказом 
Ростехнадзора № 116 от 25.03.2014 г.;  

• СП 89.13330.2016 «СНиП II-35-76 «Котельные установки»;
Настоящим разделом предусматривается отопление, вентиляция и тепловые сети объекта: 
"Строительство блочно-модульной котельной ФКУ ИК-8 УФСИН России по Воронежской 

области, г. Россошь, Воронежская область" 
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Лист 

2 
48-2020-ИОС-4-ТЧ 

а) Сведения о климатических и метеорологических условиях района строительства, 
расчетных параметрах наружного воздуха 

Климатические и метеорологические характеристики приняты по ближайшему 
населенному пункту – г. Воронеж, согласно СП 131.13330.2018 «СНиП 23-01-99 «Строительная 
климатология» и приведены в таблице № 1. 

Таблица № 1. Климатические и метеорологические характеристики г. Воронеж 

Характеристика Величина 

Температура воздуха, °С, наиболее холодных суток обеспеченностью:  
- 0,98 -31 
- 0,92 -29 
Температура воздуха, °С, наиболее холодной пятидневки обеспеченностью:  
- 0,98 -25 
- 0,92 -24 
Абсолютная минимальная температура воздуха, °С -37 
Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее холодного 
месяца, °С 

5,9 

Продолжительность периода, сут. (средняя температура воздуха, °С) со 
средней суточной температурой воздуха,  
≤0°С 
≤8°С 
≤10°С 

130 (–5,5 
190 (–2,5) 
206 (–1,6) 

Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее холодного 
месяца, % 

82 

Средняя скорость ветра за период со среднесуточной температурой ≤8°С 3,3 
Температура воздуха, °С, наиболее теплых суток обеспеченностью: 0,95 +25 
Средняя максимальная температура воздуха наиболее теплого месяца, °С +25,9 
Абсолютная максимальная температура воздуха, °С +41 
Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее теплого месяца, 
°С 

11,2 

Средняя относительная влажность воздуха наиболее теплого месяца, % 69 

Нормативные параметры воздуха в производственных помещениях котельной приняты в 
соответствии со СП 60.13330.2016, СП 89.13330.2016 и назначением помещений. 

Расчетная температура внутреннего воздуха принята в соответствии с назначением 
помещений: 

1. Котельный зал
- температура внутреннего воздуха для холодного и переходного периода расчетная 

+5°C, согласно СП 89.13330.2016. 
- температура внутреннего воздуха расчетная 28,9°C, согласно СП 60.13330.2016. 
2. Склад диз.топлива
- температура внутреннего воздуха для холодного и переходного периода расчетная 

+10°C, согласно СП 89.13330.2016. 
- температура внутреннего воздуха расчетная 28,9°C, согласно СП 60.13330.2016. 
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3 
48-2020-ИОС-4-ТЧ 

б) Сведения об источниках теплоснабжения, параметрах теплоносителей систем отопления 
и вентиляции 

Источником теплоснабжения для систем отопления и вентиляции МКГ являются 
тепловые сети, проходящие внутри котельной. Параметры теплоносителя в системе 
отопления и вентиляции МКГ приняты следующие: 

Теплоносителем является вода с расчетными параметрами: 
- температура сетевой воды системы теплоснабжения 95/70 С°; 
- давление в обратном трубопроводе сетевой воды - 0,39 МПа; 
- давление в подающем трубопроводе сетевой воды - 0,51 МПа; 
- расчетная температура воды системы подаваемой в систему ГВС – 70 С°; 
- давление циркуляционном трубопроводе ГВС – 0,39 МПа; 
- давление в подающем трубопроводе ГВС – 0,51 МПа. 

в) Описание и обоснование способов прокладки и конструктивных решений, включая решения 
в отношении диаметров и теплоизоляции труб теплотрассы от точки присоединения к сетям 
общего пользования до объекта капитального строительства 

Трубопроводы систем отопления МКГ выполнены из водогазопроводных труб по ГОСТ 3262-
75*. 

Трубопроводы сетевого и котельного контуров МКГ выполнены из стальных 
электросварных труб по ГОСТ 10704-91. 

Трубопроводы контура ГВС МКГ выполнены из стальных электросварных оцинкованных труб 
по ГОСТ 10704-91. 

Трубы прокладываются открыто на опорах и подвесах. На трубопроводах применена 
теплоизоляция. 

 
г) Перечень мер по защите трубопроводов от агрессивного воздействия грунтов и 

грунтовых вод 
Антикоррозийная защита неизолированных трубопроводов и нагревательных приборов 

предусматривается окраской масляной краской в 2 раза по грунтовке. 

д) Обоснование принятых систем и принципиальных решений по отоплению, вентиляции и 
кондиционированию воздуха помещений с приложением расчета совокупного выделения в воздух 
внутренней среды помещений химических веществ с учетом совместного использования 
строительных материалов, применяемых в проектируемом объекте капитального строительства, 
в соответствии с методикой, утверждаемой Министерством строительства и жилищно-
коммунального хозяйства Российской Федерации 

Для обеспечения отопления котельной во время пуско-наладочных, ремонтных и др. работ 
в то время, когда котельная не работает, предусмотрена установка розеток для возможности 
подключения переносных воздухонагревателей мощностью до 9 кВт. 

В котельном зале предусматривается:  
- Отопление с установкой трех воздушно отопительных агрегатов «Volcano VR Mini» с 

максимальной тепловой мощностью до 20 кВт и производительностью до 2100 м3/ч (один 
рабочий, один резервный); 

- установка приточных решеток, рассчитанных на подачу воздуха для горения топлива, 
общеобменной или аварийной вентиляции; 
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Лист 

4 
48-2020-ИОС-4-ТЧ 

- общеобменная механическая вентиляция с однократным воздухообменом (1 рабочий 
вентилятор); 

- аварийная вентиляция с пятикратным воздухообменом (2 вентилятора: 1 рабочий, 1 
резервный); 

- система контроля загазованности, состоящая из: газоанализатора СО Seitron RGICO0L42, 
газоанализатор CH4 Seitron RGDMETMP1 с внешним выносным сенсором.  Предусмотрена установка 
электромагнитного клапана, который прекращает подачу газа в котельную. Подробнее см. раздел 
48-2020-ИОС-6-ТЧ листы 5-6. 

В помещении склада дизельного топлива предусматривается:  
- Отопление с установкой четырех электрических пластинчатых обогревателей ГТГ-1200 

максимальной тепловой мощностью до 1200 Вт (один рабочий, один резервный); 
- установка приточных решеток, рассчитанных на подачу воздуха общеобменной или 

аварийной вентиляции; 
- общеобменная механическая вентиляция с однократным воздухообменом (1 рабочий 

вентилятор). 
- аварийная вентиляция с пятикратным воздухообменом (2 вентилятора: 1 рабочий, 1 

резервный).  
- система контроля загазованности, состоящая из: газоанализатор паров диз. топлива 

марки З СТМ-30М-10ДГЦ. Предусмотрена установка электромагнитного клапана, который 
прекращает подачу топлива в котельную. Подробнее см. раздел 48-2020-ИОС-6-ТЧ листы 46-
47. 

д_1) Обоснование энергетической эффективности конструктивных и инженерно-
технических решений, используемых в системах отопления, вентиляции и кондиционирования 
воздуха помещений, тепловых сетях 

Для эффективной тепловой защиты котельной и долговечности отделки здания применена 
система стеновых и кровельных сэндвич-панелей с наполнителем на основе базальтового 
волокна. 

Для предотвращения теплопотерь на трубопроводах тепловой сети и трубопроводах 
теплоснабжения для воздушно отопительных агрегатов применена тепловая изоляция «K-Flex». 

В качестве утеплителя дымовой трубы приняты минераловатные маты М1-100 ГОСТ 21880-
94. В местах пересечения труб тепловой сети с ограждающими конструкциями (стенами) 
предусмотрено устройство гильз, зазоры между трубами и гильзами обмотаны тепловой 
изоляцией, торцы зачеканены асбестоцементным раствором. Тепловая изоляция котлоагрегатов 
предусмотрена заводом-изготовителем. 

е) Сведения о тепловых нагрузках на отопление, вентиляцию, горячее водоснабжение на 
производственные и другие нужды 

Расчет выполнен для 3-х режимов работы котельной в соответствии с СП 89.13330.2016: 
- Максимальный режим (при температуре наружного воздуха в наиболее холодную 

пятидневку); 
- Средний режим (при средней температуре наружного воздуха холодного месяца); 
- Минимальный, летний режим (при минимальной нагрузке горячего водоснабжения); 
Теплопоступления и теплопотери помещений котельной определены в соответствии с СП 

50.13330.2012. 
Теплопоступления: 
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• Qпост = QОборуд + Qтруб,  
где, 

QОборуд – теплопоступления от оборудования (котельные агрегаты), Вт; 
QОборуд – теплопоступления от трубопроводов, Вт; 
Теплопотери: 

• Qнедост = Qнар.огр + Qвент Вт,  

• Qвент =Qгор + Q1-х кр. Вт, где 

• Qгор = Lгор · p · c · (tв-tн) · 1,163; 

• Q1-х кр = L1-х кр. · p · c · (tв-tн) · 1,163; 
где, 

Qнар.огр – потери тепла через наружные ограждения Вт, 
Qвент – потери тепла от системы вентиляции Вт.  
Qнар.огр = A/R · (tв — tн) · (1 + b) · n, Вт, где 
А - расчетная площадь ограждающей конструкции, м2; 
R - сопротивление теплопередаче ограждающей конструкции, м2×°С/Вт.  
tВ - расчетная температура воздуха в помещении, °С; 
tН – температура наружного воздуха, °С; 
b - добавочные потери теплоты в долях от основных потерь; 
n - коэффициент, принимаемый в зависимости от положения наружной поверхности 

ограждающих конструкций по отношению к наружному воздуху по СП 131.13330.2018. 
Qгор – количество тепла на нагрев воздуха, необходимого для горения Вт; 
Lгор – количество воздуха необходимого для горения м3/ч; 
p – плотность воздуха, кг/м3; 
с – теплоемкость воздуха, кДж/кг; 
Q1-х кр – количество тепла на нагрев воздуха для однократного воздухообмена Вт; 
L1-х – однократный воздухообмен, м3/ч; 
Расчетные данные отражены в таблице №2 

Таблица 2 Тепловой баланс помещений котельной 
Пом-ние Период 

года 
Теплопоступлени

я, 
Вт 

Общее 
Кол-во 
Тепло- 
Пост, 
Вт 

Потери тепла, Вт Общее 
кол-во 
тепло 
потерь, 

Вт 

Тепловой баланс 

От 
оборудо 
вания 

От 
трубо 
прово
дов 

Наружн. 
огражд. 

Система 
вентил. 

Тепло 
избытки, 

Вт 

Тепло 
недостатки, 

Вт 

Котельный 
зал 

Холодн. 
пятидн 

40140 - 40140 5961 74706 80667 - 40526 

Наиб.хол. 
месяц 

30396 - 30396 2473 24696 27169 3227 - 

Летний 10544 - 10544 - - - 10544 - 

Склад диз. 
топлива 

Холодн. 
пятидн 

- - - 2361 983 3344 - 3344 

Наиб.хол. 
месяц 

- - - 1215 506 1721 - 1721 
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Летний - - - - - - - - 

Для организации отопления котельного зала принимаем три воздушно-отопительных 
агрегата «Volcano VR Mini» максимальной мощностью до 20 кВт и производительностью до 2100 
м3/ч (два рабочих, один резервный). 

Для организации отопления склада диз. топлива принимаем четыре электрических 
панельных радиатора ГТГ-1200 максимальной мощностью до 1,2 кВт (три рабочих, один 
резервный). 

е_1) Описание мест расположения приборов учета используемой тепловой энергии и 
устройств сбора и передачи данных от таких приборов 

В котельной предусмотрен коммерческий учет тепловой энергии тепловычислителем 
ТСРВ - 043 на базе расходомеров: 

- Взлет ЭРСВ-440Л В, Ду100 расположенные на вводе и на выходе тепловой сети 
 из котельной тепловой сети. 
- Взлет ЭРСВ-440Л В, Ду40, Ду25 расположенные на вводе и на выходе сети ГВС 
 из котельной. 

ж) Сведения о потребности в паре 

Пар отсутствует. 

з) Обоснование оптимальности размещения отопительного оборудования, характеристик 
материалов для изготовления воздуховодов 

Воздуховоды и фасонные части аварийной вентиляции изготовлены из оцинкованной стали 
по ГОСТ 14918-80. 

и) Обоснование рациональности трассировки воздуховодов вентиляционных систем 

Воздуховоды не требуются. 

к) Описание технических решений, обеспечивающих надежность работы систем в 
экстремальных условиях 

Для безопасной эксплуатации систем отопления и вентиляции предусмотрены следующие 
мероприятия: 

системы автоматического регулирования: 
а) регулирование температуры воздуха в котельной. 
б) защита воздушно-отопительных агрегатов от замораживания. 
в) для исключения теплового воздействия на человека, трубопроводы теплового узла 

изолируются. 

л) Описание систем автоматизации и диспетчеризации процесса регулирования отопления, 
вентиляции и кондиционирования воздуха 

Для поддержания температуры воздуха в котельном зале применена система воздушного 
отопления в составе: 

- агрегат воздушного отопления «Volcano VR mini» - 3 шт; 
- контроллер Volcano EC – 1 шт.;  
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- датчик-реле температуры воды ДР-ТП-90 - 3 шт; 
Управление агрегатами воздушного отопления (АВО) осуществляется через контроллер 

Volcano HMI EC, управление может осуществляться в ручном и автоматическом режиме. В 
автоматическом режиме вентилятор АВО запускается при падении температуры воздуха в 
котельной ниже минимально допустимого значения (по уставке), останавливается при повышении 
температуры, до необходимого значения (по уставке). В ручном режиме вентилятор АВО может 
работать в 3 степенях, 30%, 60%, 100%. Отключение вентиляторов в ручном режиме 
осуществляется с помощью главного выключателя.  

Примечание. Если температура воды на входе АВО станет ниже допустимого значения для 
работы АВО, то работа вентилятора АВО блокируется. 

Для защиты «Volcano VR mini» от замораживания предусмотрен датчик-реле температуры 
воды ДР-ТП-90, который отключает вентилятор системы воздушного отопления и тем самым 
прекращает теплосъем с теплообменного оборудования при снижении температуры воды в 
системе воздушного отопления ниже минимально допустимого.   

Для поддержания требуемой температуры в котельном зале во время проведения пуско-
наладочных и ремонтных работ предусмотрена розетка для подключения аварийного 
тепловентилятора и установка розетки для возможности подключения переносного 
воздухонагревателя. Нагреватели не автоматизированы, т.е. управление ими осуществляется 
вручную, в случае срабатывания пожарной сигнализации, нагреватели отключается. 

По сигналу «Пожар» происходит автоматическое отключение агрегатов воздушного 
отопления, воздушно-тепловой завесы. 

м) Характеристика технологического оборудования, выделяющего вредные вещества 

В принятых системах отопления и вентиляции отсутствует технологическое 
оборудование, выделяющее вредные вещества. 

н) Обоснование выбранной системы очистки от газов и пыли 

Обоснование выбранных систем очистки от газов и пыли не требуется ввиду отсутствия 
таких систем. 

о) Перечень мероприятий по обеспечению эффективности работы систем вентиляции в 
аварийной ситуации (при необходимости) 

Вентиляция работает всегда, но при пожаре автоматически выключается. 
о_1) Перечень мероприятий по обеспечению соблюдения установленных требований 

энергетической эффективности к устройствам, технологиям и материалам, используемым в 
системах отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха помещений, тепловых сетях, 
позволяющих исключить нерациональный расход тепловой энергии, если такие требования 
предусмотрены в задании на проектирование 

Для эффективной тепловой защиты котельной и долговечности отделки здания применена 
система стеновых и кровельных сэндвич-панелей с наполнителем на основе базальтового 
волокна. 

Для предотвращения теплопотерь на трубопроводах тепловой сети и трубопроводах 
теплоснабжения для воздушно-отопительных агрегатов применена тепловая изоляция «K-Flex». 
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