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ВВЕДЕНИЕ 

Инженерно-геологические изыскания по объекту «Модернизация локальных очистных 

сооружений ПП «Кезский сырзавод» ОАО «МИЛКОМ», расположенного по адресу: УР, п. Кез, 

ул. Механизаторов, 2. III этап» выполнены ООО НПФ «ИСИз» на основании: договора на 

выполнение инженерных изысканий, задания на выполнение инженерно-геологических изысканий 

(далее по тексту – Задание, копия задания представлена в приложении А), выданного заместителем 

вице-президента – управляющим производственной площадкой «Кезский сырзавод» И.Н. Судневым 

и программы выполнения инженерно-геологических изысканий, утвержденной сторонами в 

установленном порядке (Приложение Р). 

ООО НПФ «ИСИз» является членом Ассоциации СРО в области инженерных изысканий 

«ВолгаКамИзыскания», номер записи в государственном реестре СРО-И-026-02022010 (выписка из 

реестра членов саморегулируемой организации приложении Б). 

Согласно Заданию (приложение А) предусматривается модернизация локальных очистных 

сооружений ПП «Кезский сырзавод» ОАО «МИЛКОМ» (строительство илового флотатора), список 

объектов подлежащих исследованию:  

- Здание иловой флотации+КНС. габариты 5,0х16,0, тип фундамента плитно-свайный. 

Уровень ответственности проектируемых сооружений – II (нормальный). 

Стадия проектирования – проектная документация. 

Местоположение и границы участка изысканий приведены на схеме расположения участка в 

приложении к техническому заданию (приложение А). Местоположение геологических выработок 

показано на карте фактического материала масштаба 1:500, (приложение 1405-ИГИ-Г.2). План 

топографической съемки масштаба 1:500 выполнен в 2021 году отделом геодезии ООО НПФ «ИСИз» 

под руководством главного геодезиста Широбокова О.Г. 

Целевым назначением изысканий являлось: получение исходных материалов, необходимых для 

разработки проекта капитального ремонта.  

Требования к точности изысканий, надежности или обеспеченности расчетных характеристик: 

физико-механические характеристики грунтов определить при доверительной вероятности 0.85, 0.95, 

определить уровень подземных вод, степень коррозионной агрессивности грунтов и их пучинистость. 

Дать качественный прогноз возможных изменений во времени и в пространстве инженерно-

геологических условий территории. 

Для решения поставленных задач был выполнен комплекс инженерно-геологических работ 

включавших:  

- рекогносцировочное обследование участка проектируемого строительства и прилегающей 

территории с целью оценки рельефа, геоморфологических условий, выявления опасных природно-
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геологических процессов, отрицательно влияющих на проектируемое сооружение в период 

строительства и последующей эксплуатации сооружения; 

- буровые работы и инженерно-геологическое опробование грунтов; 

- опытные работы, включающие статическое зондирование грунтов; 

- лабораторные исследования грунтов и подземных вод; 

- камеральные работы и составление технического отчета. 

Бурение скважин осуществлялось в соответствии с Заданием и программой инженерно-

геологических изысканий буровой установкой УРБ  2А-2 на базе автомобиля ЗИЛ 131, в качестве 

бурового наконечника использовалась колонковая труба диаметром 146 мм. При отборе монолитов 

использовались вдавливающие и обуривающие грунтоносы диаметром 127 мм.  

Полевые работы выполнены в мае 2021 года руководством инженера-геолога Бушмакина В.В. 

Количество и местоположение скважин определено в соответствии с требованиями п..7.2.5 СП 

446.1325800.2019. Плановая разбивка и привязка скважин производилась инструментально 

топографической бригадой ООО НПФ «ИСИз» под руководством ведущего специалиста по геодезии 

Широбокова О.Г.  

Определение физико-механических свойств грунтов по ГОСТ 30416-2012, ГОСТ 5180-2015, 

ГОСТ 12536-2014, определения химического анализа водной вытяжки грунтов (согласно СП 

28.13330.2017), измерения УЭС и плотности катодного тока грунтов (согласно ГОСТ 9.602-2016) 

проводилось в геотехнической лаборатории ООО НПФ «Инженерно-строительные изыскания» 

(свидетельство №015-265-2020 от 24 сентября 2020 года, текстовое приложение В). 

Камеральная обработка материалов изысканий выполнена в июле 2020 года под руководством  

инженера-геолога Лекомцева М.В. 

Статистическая обработка результатов лабораторных исследований грунтов, выделенных в 

соответствии с требованиями ГОСТ 20522-2012 инженерно-геологических элементов (ИГЭ), 

выполнена по комплексной программе КРЕДО ГЕОСТАТИСТИКА (Приложение Ж). Предельные, 

нормативные и расчетные значения основных характеристик грунтов ИГЭ, полученные при 

обработке, приведены в разделе 6 технического отчета.  

Для построения инженерно-геологических разрезов, с учетом требований ГОСТ 21.302-2013, 

«Пособия по составлению и оформлению документации инженерно-геологических изысканий для 

строительства» к СНиП II-9-78, ГОСТ 25100-2020, был использован программный комплекс 

обработки инженерных изысканий и цифрового моделирования местности КРЕДО ГЕОЛОГИЯ, 

ГЕОСТАТИСТИКА, ГЕОКОЛОНКА, ЛИНЕЙНЫЕ ИЗЫСКАНИЯ. 

Основные виды и объемы выполненных работ приведены в таблице 1. 
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Таблица 1 

Виды и объемы выполненных работ 

 

Виды работ 
Единицы 

измерения 

Коли- 

чество 

1 2 3 

Инженерно-геологическая рекогносцировка II категории 

сложности инженерно-геологических условий 
км 0,8 

Разбивка и планово-высотная привязка инженерно-

геологических выработок 

геол. 

выраб. 
9 

Механическое бурение скважин: 

- колонковым способом диаметром 146 мм 

 

скв/пог.м. 

 

9/135 

Испытание грунтов методом статического зондирования опыт 3 

Отбор  проб грунтов ненарушенного сложения из скважин 

Отбор  проб грунтов нарушенного сложения из скважин 

проба 

проба 

55 

7 

Лабораторные исследования грунтов: 

1. полный комплекс физических свойств грунтов; 

2. коррозионная агрессивность грунтов к стали; 

3. коррозионная агрессивность грунтов к бетонам; 

4. степень морозной пучинистости грунтов; 

5. степень размокания 

6. степень набухания 

 

образец 

проба 

проба 

проба 

проба 

проба 

 

55 

15 

18 

15 

9 

6 

Испытание прочностных и деформационных свойств 

грунтов: 

 - сопротивление срезу при естественной влажности;   

 - компрессионное сжатие при естественной влажности; 

 

 

 

испытание 

испытание 

 

 

 

18 

18 

 

Сокращенный химический анализ воды Проба 5 

Составление программы изысканий и технич. отчета прогр./отчет 1/1 
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1 МЕТОДИКА ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ 

Для комплексного изучения современного состояния инженерно–геологических условий в 

соответствии с требованиями нормативных документов и указаний технического задания были 

выполнены следующие виды работ: 

− маршрутное рекогносцировочное обследование; 

− буровые и опытные работы; 

− лабораторные работы; 

− камеральные работы. 

1.1 Маршрутное рекогносцировочное обследование 

Маршрутное рекогносцировочное обследование проводилось для установления: 

− категорий сложности инженерно-геологических условий, а также необходимой 

детальности изыскательских работ, состава, объемов, методов и технологии выполнения инженерных 

изысканий (с учетом требований заказчика к их качеству), мест (пунктов) производства отдельных 

видов изыскательских работ (исследований) и последовательность их выполнения; 

− характеристик и параметров отдельных компонентов природной среды и 

происходящих в ней процессов на территории и в пределах зоны предполагаемого воздействия. 

1.2 Буровые работы 

Бурение скважин выполнено с целью определения инженерно-геологического строения, 

гидрогеологических условий и отбора монолитов, проб грунта и воды для лабораторных 

исследований. 

Бурение скважин производилось буровой установкой УРБ-2А2 на базе автомобиля ЗИЛ 131, в 

качестве бурового наконечника использовалась колонковая труба диаметром 146 мм. При отборе 

монолитов использовались вдавливающие и обуривающие грунтоносы диаметром 127 мм. 

В процессе бурения скважины документировались в буровом журнале, проводился замер 

появившегося и установившегося уровней подземных вод, отбор проб подземных вод, производился 

отбор проб грунта ненарушенной структуры для определения физико-механических характеристик 

грунтов. Опробованы все выделенные разновидности грунтов. Отбор, упаковка, хранение и 

транспортировка монолитов и проб грунта производились согласно п.5.6 СП 446.1325800.2019 и 

ГОСТ 12071-2014 - «Грунты. Отбор, упаковка, транспортировка и хранение образцов», ГОСТ 31861-

2012 «Вода. Общие требования к отбору проб». 

После завершения полевых работ все выработки ликвидированы путём обратной засыпки 

выбуренным грунтом с послойной трамбовкой.  

Объемы бурения, количество отобранных монолитов представлено в таблице 1. 
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1.3 Опытные работы 

Опытные работы на территории изысканий выполнялись в соответствии с п.7.2.11 СП 

446.1325800.2019, п.5.5 СП 24.13330.2011, ГОСТ 19912-2012 методом статического 

зондирования грунтов. 

Испытание грунтов методом статического зондирования выполнены в соответствии с 

программой изысканий согласно ГОСТ 19912-2012 путем непрерывного вдавливания зонда в 

грунт установкой УРБ 2А-2 на базе автомобиля «ЗИЛ» бригадой бурового мастера Бородулина 

В.М.  с использованием комплектов аппаратуры для статического зондирования «ТЕСТ-К2М» 

производства ООО «Геотест» (г. Екатеринбург, заводской номер 678МК2-11). В качестве 

вдавливающего устройства использовалась гидравлическая система буровой установки УРБ 2А-

2, обеспечивающая нагрузку до 50 кН, что соответствует типу «легких» установок статического 

зондирования (п.5.2.2 ГОСТ 19912-2012). Скорость погружения зонда контролировалась 

буровым мастером Башаровым М.У. и составила 1.2±0.3 м/мин в соответствии с п.5.4.5 ГОСТ 

19912-2012. В процессе испытания осуществлялся постоянный контроль за вертикальностью 

погружения зонда, регистрация показателей сопротивления грунтов производилась согласно 

п.5.4.4 ГОСТ 19912-2012 через 0.1 м. 

Применяемый зонд – электрический 2-го типа, с наконечником из конуса и муфты трения 

(площадь муфты трения 350 см2). По результатам испытаний вычислены значения удельного 

сопротивления грунтов под наконечником зонда (qc) и на муфте трения (fs), выполнены расчеты 

угла внутреннего трения, удельного сцепления и модуля деформации. Полученные значения 

приведены в геологических колонках по результатам статического зондирования (приложение 

И). Графики изменения удельного сопротивления грунтов под конусом и муфтой трения зонда 

по глубине зондирования нанесены на инженерно-геологических разрезах (см. 1405-ИГИ-Г.3). 

Объемы испытаний грунтов методом статического зондирования приведены в таблице 1. 

 

1.4 Лабораторные работы 

Лабораторные исследования грунтов выполнены согласно следующих основных ГОСТов: 

ГОСТ  5180-2015 
Грунты. Методы лабораторного определения физических 

характеристик. 

ГОСТ 12248-2010 
Грунты. Методы лабораторного определения характеристик 

прочности и деформируемости. 

ГОСТ 12536-2014 
 Грунты. Методы лабораторного определения гранулометрического 

(зернового) и микроагрегатного состава. 

ГОСТ 9.602-2016 
Единая система защиты от коррозии и старения. Сооружения 

подземные. Общие требования к защите от коррозии 
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ГОСТ 25100-2020 Грунты. Классификация. 

ГОСТ 28622-2012   Грунты. Метод лабораторного определения степени пучинистости. 

 

Лабораторные работы с целью определения химического анализа водной вытяжки грунтов 

(согласно СП 28.13330.2017), измерения УЭС грунтов (согласно ГОСТ 9.602-2016), сокращенного 

химического анализа воды выполнены в июле 2021 года лабораторией ООО НПФ «ИСИз» (копия 

свидетельства представлена в приложении В). 

Лабораторные работы с целью определения физических и механических (компрессионные, 

сдвиговые испытания, определение степени морозной пучинистости, набухания и размокания) свойств 

грунтов выполнены в июле 2021 года лабораторией по испытаниям грунтов ООО НПФ «ИСИз» (копия 

свидетельства представлена в приложении В). Степень пучинистости грунтов определена согласно 

ГОСТ 5180-2015, ГОСТ 28622-2012, ГОСТ 30416-2012 на приборе УПГ-МГ4.01/3 «Грунт» (Зав. № 

034), степень размокания определена согласно РСН 51-84 на приборе ПРГ-1 (№1). 

Объемы выполненных лабораторных работ указаны в таблице 1.  

1.5 Камеральные работы 

В процессе камеральной обработки результатов полевых и лабораторных исследований 

произведен анализ, интерпретация и обобщение собранной информации путём построения разрезов, 

статистической обработки материалов полевых и лабораторных исследований и составлен 

настоящий инженерно-геологический отчет. 

Статистическая обработка результатов лабораторных исследований приводилась по каждому 

инженерно-геологическому элементу в соответствии с ГОСТ 20522-2012, (приложение Ж).  

Доверительная вероятность  расчетных значений характеристик грунтов принята при расчетах 

оснований по несущей способности =0,95, по деформациям =0,85 (СП 22.13330.2016). 

Камеральные работы выполнены в соответствии с программой инженерно-геологических 

изысканий (приложение Р) и с действующими нормативными документами: 

 

СП 47.13330.2016 Инженерные изыскания для строительств. Основные положения. 

СП 446.1325800.2019 Инженерно-геологические изыскания для строительства. Общие 

правила производства работ 

СП 11-105-97 Инженерно-геологические изыскания для строительства. Части I-III 

ГЭСН 81-02-01-2017 Земляные работы. Сборник №1. 

СП 28.13330.2017  Защита строительных конструкций от коррозии. 

ГОСТ 9.602-2016 Единая система защиты от коррозии. Сооружения подземные. 
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ГОСТ 20522-2012 Грунты. Методы статистической обработки результатов испытаний. 

ГОСТ 25100-2020 Грунты. Классификация.  

ГОСТ 2.105-2019 ЕСКД. Общие требования к текстовым документам  

ГОСТ Р 21.1101-2013 СПДС. Основные требования к проектной и рабочей документации.  

ГОСТ 21.301-2014 Система проектной документации для строительства. Основные 

требования к оформлению отчетной документации по инженерным 

изысканиям 
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2 ИЗУЧЕННОСТЬ ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ 

Настоящие изыскания выполнялись в п. Кез Кезского района Удмуртской республики. Ранее 

непосредственно на территории проектируемого объекта компанией ООО НПФ «ИСИз» изыскания 

не проводились. Заказчиком предоставлены архивные материалы - технический отчет по результатам 

инженерно-геологических изысканий, выполненный ООО НПФ «ТрестГеопроект» в 2018 году (70-

225/18-ИГИ). Учитывая, что с момента выполнения инженерно-геологических изысканий прошло 

более 4 лет, территория является застроенной и подвергается значительным техногенным нагрузкам 

(находится на территории действующего предприятия) с учетом п. 6.1.7 СП 47.133330.2016 данные 

материалы будут использоваться исключительно в качестве справочных. 

Для оценки инженерно-геологической изученности района проведения изысканий 

использованы картографические материалы и данные из научных и печатных изданий:  

- государственная геологическая карта Российской Федерации (новая серия). Карта 

четвертичных отложений: O-(38),39 (Киров). масштаб: 1:1000000, редактор(ы): Кириков В.П., М.: 

ФГУП «ВСЕГЕИ», 1995. 

- инженерная геология СССР. Том I. Русская платформа. Москва 1978 г. в., под редакцией И.С. 

Комарова.  

- В.И. Стурман. Четвертичные отложения Удмуртии. Ижевск, УдГУ, 1992. 

- А.А. Кашин, В.И. Стурман. Уточненная схема физико-географического районирования и 

количественная характеристика ландшафтов Удмуртии. Вестник Удмуртского Государственного 

университета: Науки о Земле, вып. 4, 2012.  

- О.А. Коновалова. Особенности фильтрационных параметров и пород зоны аэрации 

территории Удмуртской Республики. Геоэкология, 2000. 

Данные материалы использовались при составлении отчета. 

В геологическом отношении территория относится к Русской платформе, в строении участков, 

прилегающих к отведенной под строительство территории, участвуют породы среднего отдела 

пермской системы, перекрытые с поверхности четвертичными отложениями.  

В гидрогеологическом отношении район проектируемых работ принадлежит к Вятско-

Камскому артезианскому бассейну. В сводном гидрогеологическом разрезе они группируются в три 

зоны: активного водообмена, затруднённого и сильно затруднённого. Зона активного водообмена, 

содержащая пресные гидрокарбонатные кальциевые воды, имеет мощность от 50 до 250 м и обычно 

расположена выше регионального базиса эрозии. Воды зоны активного водообмена 

гидрокарбонатные кальциево-магниевые. В южном направлении увеличивается концентрация 

сульфатных, натриевых и хлоридных ионов.  
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3 ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКИЕ И ТЕХНОГЕННЫЕ УСЛОВИЯ 

 

В административном отношении район изысканий расположен по адресу: УР, Кезский район, 

п. Кез, ул. Механизаторов, 2. 

В орографическом отношении район работ расположен в восточной части Русской равнины, 

среднем Предуралье, в северной части Верхнекамской возвышенности и представляет собой полого 

холмистую территорию с общим уклоном в восточном направлении.  

В геоморфологическом исследуемый участок расположен на надпойменной террасе 

безымянного ручья правого притока реки Лып. Современный рельеф, по устьям геологических 

выработок, имеет абсолютные отметки 190,4-195,9 м. перепад рельефа на участке исследований 

около 5 м. Общий уклон исследуемой площадки в сторону русла реки Лып, в восточном, крутизной 

до 40. Продольный профиль склона выпуклый, поперечный – прямой.  

Гидрографическая сеть на площадке изысканий представлена небольшим ручьем, который 

протекает по ж/б лотку. Течет в юго-восточном направлении, ширина около 2 м, глубина – 0,3 м. С 

восточной части территория заболочена. Недалеко от проектируемых сооружений находится 

водопроявление (родник). 

Техногенные условия. Исследуемый участок представляет собой техногенно измененную в 

результате строительства зданий и сооружений территорию предприятия.  

В климатическом отношении район работ находится в зоне умеренно-континентального 

климата с продолжительной холодной, многоснежной зимой и теплым летом с хорошо выраженными 

переходными временами года – весной и осенью. Для данной территории характерно преобладание 

континентальных воздушных масс умеренных широт с нередким проникновением континентального 

арктического воздуха, который приносит сильные морозы до 40°С зимой и заморозки весной и 

осенью. Проникновение циклонов с запада вызывает в холодное время резкое повышение 

температуры воздуха и кратковременные оттепели, летом приносит прохладную и влажную погоду. 

В летний период иногда наблюдается поступление с юга и юго-востока очень теплых воздушных 

масс, с которыми связана засушливая и жаркая погода. 

Основные климатические параметры по данным метеостанции г. Глазов приведены в таблице 

3.1. 

Таблица 3.1 

Основные климатические параметры района работ [17] 

Средняя месячная и 

средне годовая 

температура воздуха, 

°С 

I  -14.9 IV 2 VII 17.8 X 1.8 

II -14 V 9.9 VIII 15.4 XI -6.2 

III -8 VI 15.8 IX 9.1 XII -12.6 

Год 1.3 

К
л

и
м ат и
ч
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и е п
а

р
а
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е

тр ы
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о

л
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н о
г о
 

п
е

р
и

о
д а го д
а Температура   воздуха   наиболее    холодных   суток        °С, Обеспеченностью  0.98 -42 
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0.92 -39 

Температура воздуха  наиболее  холодной пятидневки,   °С   Обеспеченностью   
0.98 -38 

0.92 -35 

Температура воздуха, °С, обеспеченностью 0,94 -20 

Абсолютная минимальная температура  воздуха,    °С     -50 

 Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее холодного месяца,  °С         8 

Продолжительность, сут, и средняя температура  воздуха, °С в  

период  со средней суточной   температурой воздуха    ≤ 0°С     

продолжительность 168 

средняя температура -9.7 

Продолжительность, сут, и средняя температура  воздуха, °С в  

период  со средней суточной   температурой воздуха    ≤ 8°С     

продолжительность 231 

средняя температура -6 

Продолжительность, сут, и средняя температура  воздуха, °С в  

период  со средней суточной   температурой воздуха    ≤ 10°С     

продолжительность 247 

средняя температура -5 

Средняя  месячная относительная влажность  воздуха   наиболее холодного месяца, %  85 

Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15ч наиболее холодного месяца, %  84 

Количество осадков  за  ноябрь - март, мм    248 

Преобладающее направление ветра за декабрь - февраль   ЮЗ 

Максимальная  из средних скоростей ветра по румбам за  январь,    м/с    4.9 

Средняя скорость  ветра,  м/с, за период со  средней суточной температурой воздуха   -  

Барометрическое давление, гПа   995 

Температура воздуха, °С, обеспеченностью  0,95   21.2 

Темпера тура воздуха,  °С, обеспеченностью  0,98 25.4 

Средняя максимальная температура воздуха наиболее теплого месяца,   °С     23.6 

Абсолютная максимальная температура воздуха,  °С     37 

Средняя  суточная амплитуда температуры воздуха  наиболее теплого  месяца, 

°С  
11.8 

Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее теплого месяца,    

%     
71 

Средняя месячная относительная  влажность воздуха в 15 ч  наиболее  теплого 

месяца, % 
55 

Количество осадков за апрель октябрь,    мм     437 

Суточный максимум осадков,  мм   62 

Преобладающее направление ветра за  июнь-август З  

Минимальная из средних скоростей  ветра по  румбам за  июль, м/с    

 

Согласно СП 20.13330.2016 «Нагрузки и воздействия», основные параметры климатического 

районирования района работ:  

- по весу снегового покрова – V район (2,5 кПа); 

- по средней скорости ветра за зимний период – 4 район; 

- по давлению ветра -  I район; 

- по толщине стенки гололеда -  II район (5 мм); 

Нормативная глубина промерзания составляет для глинистых грунтов 172 см, для песков 

мелких и пылеватых - 209 см, песков средней крупности – 224 см, крупнообломочных грунтов – 254 

см. 
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4 ГЕОЛОГИЧЕСКОЕ СТРОЕНИЕ 

В геологическом строении территории, исследуемая часть геологического разреза до глубины 

15,0 м представлена породами уржумского яруса среднепермской системы (элювиированными 

глинами полутвёрдыми и твердыми), перекрытыми с поверхности четвертичными техногенными 

грунтами и аллювиально-делювиальными отложениями. 

С учетом номенклатуры грунтов, их генезиса, физико-механических свойств в пределах 

изученного разреза участка изысканий согласно ГОСТ 20522-2012 выделены инженерно-

геологические элементы (ИГЭ), описание которых приводится ниже в таблице 4.1. Залегание слоев 

горизонтальное, слои выдержаны по мощности. Мощность инженерно-геологических элементов, 

распространение их в плане и по глубине более подробно показаны на инженерно-геологических 

разрезах (см. приложение 1405-ИГИ-Г.3). На отдельных участках территория покрыта маломощным 

почвенно-растительным слоем, который представляет собой грунт черного цвета, суглинистого 

состава с корнями растений в верхней части разреза. Из-за незначительной мощности (до 0,3 м) в 

отдельный ИГЭ почвенно-растительный слой не выделяется.  

Сводный инженерно-геологический разрез по площадке представлен в таблице 4.1. 

Таблица 4.1  

Сводный инженерно-геологический разрез 

№ 

п/п 

№ 

ИГЭ 
Геоиндекс 

Литолого-генетические типы и виды 

грунтов и их описание 

Интервал 

глубин, м 

Мощность, 

м 

1  -  - 
слой почвенно-растительный 

Вскрыты скважинами: скв.8, скв.9 

кровля: 

0.00 

подошва: 

от 0.20 

до 0.30 

от 0.20 

до 0.30 

2 1 tQ 

техногенный (насыпной) грунт (суглинок 

полутвердый тяжелый пылеватый 

коричневый, темно-коричневый, красновато-

коричневый, в отдельных интервалах с 

тонкими прослоями туго- и 

мягкопластичных суглинков, включениями 

щебня и дресвы до 10%, вкраплениями 

органики), tQ   

Вскрыты скважинами: скв.1, скв.2, скв.3, 

скв.4, скв.5, скв.6, скв.7, скв.8 

кровля: 

от 0.00 

до 0.30 

подошва: 

от 0.60 

до 3.50 

от 0.30 

до 3.50 

3 2 

adQ 

песок средней крупности влажный средней 

плотности серый прослоями пылеватый и 

мелкий 

Вскрыты скважинами: скв.8 

кровля: 

от 0.60 

до 3.50 

подошва: 

от 1.10 

до 4.00 

0.50 

adQ 

песок средней крупности водонасыщенный 

средней плотности серый с прослоями 

суглинка тугопластичного, песка пылеватого 

Вскрыты скважинами: скв.1, скв.4, скв.7 
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4 3 adQ 

суглинок тугопластичный тяжелый 

песчанистый серый, серовато-коричневый, 

коричневый, в отдельных интервалах легкий 

пылеватый, с прослойками песков серых и 

коричневых мелких, в отдельных интервалах 

с включениями дресвы до 10% и включением 

органического вещества до 5%, adQ  

Вскрыты скважинами: скв.1, скв.2, скв.3, 

скв.4, скв.5, скв.6, скв.7, скв.8, скв.9 

кровля: 

от 0.20 

до 4.00 

подошва: 

от 0.50 

до 8.90 

от 0.30 

до 6.20 

5 4 eP2 

глина полутвердая легкая песчанистая 

красновато-коричневая прослоями 

выветрелая до суглинка и включениями 

дресвы до 10%, eP2 

Вскрыты скважинами: скв.1, скв.2, скв.3, 

скв.5, скв.6, скв.7, скв.8, скв.9 

кровля: 

от 0.50 

до 6.80 

подошва: 

от 2.70 

до 9.50 

от 0.40 

до 6.50 

6 5 eP2 

глина твердая легкая песчанистая 

красновато-коричневая прослоями 

выветрелая до суглинка и включениями 

дресвы и щебня известняков до 10%, eP2 

Вскрыты скважинами: скв.1, скв.2, скв.3, 

скв.4, скв.5, скв.6, скв.7, скв.8, скв.9 

кровля: 

от 2.70 

до 9.50 

подошва: 

15.00 

от 5.50 

до 12.30 
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5 ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ 

В гидрогеологическом отношении район проектируемых работ принадлежит к Вятско-Камскому 

артезианскому бассейну. На период производства буровых работ (июль 2021 г) гидрогеологические 

условия площадки строительства в пределах глубин до 15,0 м характеризуются наличием  горизонта 

подземных вод. 

Подземные воды вскрыты на всей территории изысканий, глубина изменяется от 0,3 м (скв.6) до 

3,6 м (скв.2). Горизонт подземных вод безнапорный, водовмещающими грунтами служат 

четвертичные аллювиально-делювиальные тугопластичные суглинки, пески, техногенные грунты, 

локальным водоупором служат среднепермские глины полутвердой и твердой консистенции, при этом 

по трещинам в твердых и полутвердых глинах так же зафиксировано появление воды. Разгрузка 

подземных вод осуществляется в ближайший ручей, а также через родник, находящийся на площадке 

изысканий По характеру питания и условиям распространения подземные воды относятся к типу 

грунтовых. На момент проведения изысканий уровень грунтовых вод оценивается как близкий к 

минимальному, в осенний и весенний периоды ожидается незначительное повышение уровня. 

Поверхностный сток оценивается как неудовлетворительный.  

Из ручья, родника, и скважин 6,7,8 отобраны пробы воды на химический анализ. По результатам 

химических анализов вода во всех точках отбора имеет сходный химический состав: вода 

гидрокарбонатная натриево-кальциевая, магниево-кальциевая, пресная, жесткая (Приложение Л). 

Отмечается отсутствие агрессивности к бетонам марок W4-W12, степень агрессивного воздействия 

жидких неорганических сред на металлические конструкции (таблица X.3 СП 28.13330.2017) 

среднеагрессивная, степень агрессивного воздействия подземных вод на металлические конструкции 

при среднегодовой температуре 0-6 градусов ниже уровня подземных вод (таблица Х.5 СП 

28.13330.2017) – слабоагрессивная. 

Гидрогеологические характеристики грунтов (Кф), определенные по данным нормативной и 

справочной литературы, представлены в таблице 5.1 [28, 30, 31]. Согласно п.В.1.4 ГОСТ 25100-2020 

грунты относятся к:  ИГЭ 1-3 – водопроницаемые, ИГЭ 4,5 – слабоводопроницаемые (по трещинам – 

водопроницаемые) 

Таблица 5.1.  

№ИГЭ 
Геолог. 

индекс 
Наименование грунтов 

Коэфф. 

фильтр. 

м/сут 

1 tQ Техногенный (насыпной) грунт, 1 

2 adQ песок средней крупности водонасыщенный средней плотности 10 

3 adQ суглинок тугопластичный тяжелый песчанистый 0,1 

4 eP2 глина полутвердая легкая песчанистая 0,01 

5 eP2 глина твердая легкая песчанистая 0,01 
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6 СВОЙСТВА ГРУНТОВ 

Разделение грунтов на инженерно-геологические элементы выполнено с учетом их возраста, 

происхождения и номенклатурного вида. 

По результатам камеральной обработки результатов полевых, опытных и лабораторных работ 

и в соответствии с СП 47.13330.2016, СП 22.13330.2016, ГОСТ 25100-2020, ГОСТ 20522-2012 на 

исследуемой площадке выделен 1 слой и 5 инженерно-геологических элементов (ИГЭ):  

Слой 1  Почвенно-растительный слой 

ИГЭ 1  Техногенный (насыпной) грунт, tQ 

ИГЭ 2 Песок средней крупности водонасыщенный средней плотности, аdQ 

ИГЭ 3 Суглинок тугопластичный тяжелый песчанистый, аdQ 

ИГЭ 4 Глина полутвердая легкая песчанистая, eP2 

ИГЭ 5 Глина твердая легкая песчанистая, eP2 

Частные значения физико-механических характеристик грунтов приведены в текстовом 

Приложении Е. 

В таблицах Приложения Ж приведены данные статистической обработки результатов 

лабораторных исследований грунтов по выделенным инженерно-геологическим элементам. 

Коррозионная агрессивность грунтов (ГОСТ 9.602-2016, СП 28.13330.2018) к углеродистой 

стали согласно данным по определению коррозионной агрессивности грунтов (Приложение К) 

оценивается – как высокая для ИГЭ 1,3-5, отсутствует для ИГЭ 2. 

Агрессивное воздействие сульфатов в грунтах на бетоны марок W6-W20 согласно анализу 

протоколов определения коррозионной агрессивности грунтов отсутствует для всех ИГЭ (Приложение 

К). Слабоагрессивные к бетонам марки W4 грунты ИГЭ 4. Агрессивное воздействие хлоридов в 

грунтах на стальную арматуру железобетонных конструкций характерно для ИГЭ 1,5 (Приложение К) 

– данные грунты слабоагрессивные по отношению к бетонам марки W4 (портландцемент не вошедший 

в группу II). 

По относительной деформации пучения грунты участка изысканий, согласно п.Б.2.18 ГОСТ 

25100-2020 относятся к (Приложение И):  

ИГЭ 1 - сильнопучинистые (εfh = 0,082 д.е.); 

ИГЭ 2 – слабопучинистые (εfh = 0,025 д.е); 

ИГЭ 3 –сильнопучинистые (εfh = 0,081 д.е). 

ИГЭ 4 –сильнопучинистые (εfh = 0,077 д.е). 

ИГЭ 5 –сильнопучинистые (εfh = 0,076 д.е). 

Согласно СП 14.13330.2018 грунты ИГЭ 1,4,5 по сейсмическим свойствам относятся ко 2 

категории, грунты ИГЭ 2,3 – к  3  категории. 
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Нормативные и расчетные характеристики физико-механических показателей грунтов по 

данным лабораторных исследований и приведены в таблице 6.1. 

Значения механических характеристик грунтов ИГЭ № 3-5 приведены по данным испытаний 

грунтов методом одноплоскостного среза (φ, с) и компрессионного сжатия (Е) согласно ГОСТ 12248-

2010 (Приложение Н), ИГЭ 2 – по результатам статического зондирования грунтов (Приложение И).
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Таблица 6.1 

Нормативные и расчетные характеристики грунтов 

№
 И

Г
Э

 

Г
ео

л
о
ги

ч
ес

к
и

й
 и

н
д

ек
с 

Вид, разновидности 

грунтов по ГОСТ 

25100-2020 

при естественной влажности при водонасыщении 

Показатель 

текучести 

К
о
эф

ф
и

ц
и

ен
т 

п
о
р
и

ст
о
ст

и
, 
е 

К
о
эф

ф
и

ц
и

ен
т 

в
о
д

о
н

ас
ы

щ
ен

и
я
, 

S
r 

Плотность 

грунта, г/см3 

Угол 

внутрен. 

трения, 

градус 

Удельное 

сцепление, 

кПа 

М
о
д

у
л
ь
 

д
еф

о
р
м

ац
и

и
, 

М
П

а 

Плотность 

грунта, г/см3 

Угол 

внутрен. 

трения, 

градус 

Удельное 

сцепление, 

кПа 

М
о
д

у
л
ь
 

д
еф

о
р
м

ац
и

и
, 

М
П

а 

ρн 

ρ׀ 

φн 

φ׀ 

Сн 

С׀ 

ρн sat 

ρ׀ 

φн  

sat 

φ׀ 

Сн 

sat 

С׀ 
IL 

α=0,85 α=0,85 α=0,85 α=0,85 α=0,85 α=0,85 

ρ׀׀ φ׀׀ С׀׀ ρ׀׀ φ׀׀ С׀׀ 
IL* 

α=0,95 α=0,95 α=0,95 Е α=0,95 α=0,95 α=0,95 Esat 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10     11 12 13 14 15 16 17 18 

1 tQ 

Техногенный 

(насыпной) грунт 1,81 
1,80 

- 
- 

- 
- 

- 1,93 
1,92 

- 
- 

- 
- 

- 
0,51 

0,80 0,73 
1,79 - - 1,91 - - 0,96 

2 adQ 

песок средней 

крупности 

водонасыщенный 

средней 

плотности 

1,93 

1,93 

25 

26 

0 

- 

17 1,96 

1,96 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0,69 0,93 
1,93 25 - 1,96 - - - 

3 adQ 

суглинок 

тугопластичный 

тяжелый 

песчанистый 

1,90 

1,89 

14 

13 

17 

16 

8 1,93 

1,92 

- 

- 

- 

- 

- 

0,44 

0,84 0,93 
1,89 13 15 1,92 - - 0,62 

4 eP2 

глина 

полутвердая 

легкая 

песчанистая 

1,98 

1,97 

23 

22 

63 

58 

19 1,99 

1,98 

- 

- 

- 

- 

- 

0,17 

0,75 0,97 
1,96 21 54 1,97 - - 0,21 

5 eP2 

глина твердая 

легкая 

песчанистая 

2,08 
2,07 

24 
23 

95 
91 

30 2,10 
2,09 

- 
- 

- 
- 

- 
<0 

0.56 0.94 
2,07 22 89 2,09 - - <0 

 

1. * Значения характеристик грунтов приведены при полном водонасыщении 

2. Физико-механические характеристики грунтов ИГЭ 3-5 определены по данным испытаний грунтов методом одноплоскостного среза (φ, с) и 

компрессионного сжатия (Е) согласно ГОСТ 12248-2010 (Приложение Н). Испытания образцов приведены при природной влажности (грунты в 

естественном состоянии являются водонасыщенными учитывая Sr>0,9 в природном залегании), а так же залегают преимущественно ниже уровня 

грунтовых вод (повышение влажности не прогнозируется).  
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3. Механические характеристики грунтов ИГЭ № 1 рассчитаны не были -  ввиду сильной пространственной изменчивости характеристик и  данные грунты 

не рекомендуются в качестве основания  для проектируемых зданий. 

4. Механические характеристики грунтов ИГЭ № 2 приведены по результатам статистической обработки результатов статического зондирования грунтов 

(результаты приведены в Приложении И).



1405-ИГИ-Т 

 
  ООО НПФ «ИСИз»  22 

 

7 СПЕЦИФИЧЕСКИЕ ГРУНТЫ 

На территории изысканий выделены специфические грунты, представленные техногенными 

(насыпными) грунтами (ИГЭ 1) и элювиальными среднепермскими отложениями (глинами 

полутвёрдыми и твердыми - ИГЭ 4,5). 

7.1 Техногенные грунты 

Техногенный (насыпной) грунт (ИГЭ 1, tQ) представляет собой суглинок полутвердый тяжелый 

пылеватый коричневый, темно-коричневый, красновато-коричневый, в отдельных интервалах с тонкими 

прослоями туго- и мягкопластичных суглинков, включениями щебня и дресвы до 10%, вкраплениями 

органики. Вскрыт всеми скважинами. Грунты залегают с поверхности, мощность насыпных грунтов 0,3-

3,5 м, подошва залегает на глубине 0,6-3,5 м. 

Учитывая наличие грунтов по данным изысканий в 2018 году [33], грунты являются слежавшимися, 

по лабораторным данным - слабо- и неразмокаемыми, сильнопучинистыми, другими специфическими 

свойствами не обладают. Подробные физико-механические характеристики грунтов и их коррозионные 

свойства приведены в разделе 7 настоящего отчета. 

7.2 Элювиальные грунты 

Элювиальные среднепермские глины полутвердые и твердые (ИГЭ 4,5) представляют собой 

продукты выветривания пермских аргиллитов и алевролитов, обладают пластическими свойствами. В 

соответствии с ГОСТ 25100-2020 относятся к классу природных дисперсных грунтов, группа – связные, 

подгруппа – осадочные, вид – минеральные глинистые грунты.  

Среднепермская элювиальная глина полутвердая (ИГЭ 4) легкая песчанистая красновато-

коричневая прослоями выветрелая до суглинка и включениями дресвы до 10%. Кровля: от 0.50 до 6.80, 

подошва: от 2.70 до 9.50, мощность от 0.40 до 6.50 м, вскрыта скважинами скв.1, скв.2, скв.3, скв.5, скв.6, 

скв.7, скв.8, скв.9. Специфическими свойствами не обладает: не является набухающей, является 

быстроразмокающей, сильнопучинистой, содержание карбонатов преимущественно более 5% (см. 

Приложение Ж). 

Среднепермская элювиальная глина твердая (ИГЭ 5) легкая песчанистая красновато-коричневая 

прослоями выветрелая до суглинка и включениями дресвы и щебня известняков до 10%. Кровля: от 2.70 

до 9.50, подошва: 15.00 м, мощность от 5.50 до 12.30 м, вскрыта всеми скважинами. Специфическими 

свойствами не обладает: не является набухающей, является медленно размокающей, сильнопучинистой, 

содержание карбонатов преимущественно более 5% (см. Приложение Ж). 
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8 ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ И ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ 

Современные физико-геологические процессы, протекающие на территории, представлены 

процессами: 

- сезонного промерзания грунтов; 

- подтопления; 

- эндогенные процессы. 

8.1 Сезонно промерзающие грунты  

Промерзание грунтов начинается с переходом среднесуточной температуры воздуха через 0°С в 

область отрицательных значений. Раньше всего оно начинается на лишенных почвенного покрова 

минеральных грунтах. Глубина промерзания обусловлена, в основном, литологическим составом 

поверхностного слоя, его предзимней влажностью, а также режимом снегонакопления. На оголенных, 

приподнятых поверхностях, откуда снег сдувается ветром, промерзание идет быстрее и глубже, в 

обводненных понижениях – медленнее. 

Исследуемая территория с поверхности на глубину сезонного промерзания сложена грунтами, 

предрасположенными к морозному пучению. Морозное пучение грунтов проявляется в виде увеличения 

объема грунтов при переходе влаги, находящейся в грунте, в лед при сезонном промерзании и приводит 

перемещение поверхности грунта, главным образом, вверх, а при оттаивании вниз. При проявлении 

морозного пучения грунты оказывают механическое воздействие на фундаменты сооружений, поэтому 

при проектировании необходимо предусмотреть мероприятия по защите фундаментов от воздействия сил 

морозного пучения.  

Нормативную глубину сезонного промерзания при проектировании согласно расчетам по п.5.5.3 

СП 22.13330.2016 рекомендуется принимать: 

- суглинки, глины (ИГЭ  1,3-5) 

- пески средней крупности (ИГЭ  2) 

1,72 м 

2,24 м 

Степень пучинистости грунтов указана в Разделе 6 и текстовых Приложениях Е, И. 

 

8.2 Подтопление территории  

В период изысканий на исследуемом участке грунтовые воды до глубин 15,0 м вскрыты всеми 

скважинами. Глубина грунтовых вод изменяется от 0,3 до 3,6 м. 

По критериям типизации по подтопляемости, в соответствии с приложением «И» СП 11-105-97 

(часть II), проектируемый участок, учитывая глубину заложения фундаментов проектируемых 

сооружений, гидрогеологические особенности территории  относится к категории  I-А-1 – постоянно 

подтопленные в естественных условиях.  
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8.3 Эндогенные процессы 

Среди эндогенных геодинамических процессов наибольшее значение имеют неотектоника, 

современные движения земной поверхности, естественная и вызванная сейсмоактивность.  

В соответствии с картой ОСР-2016 территория Удмуртской Республики расположена в пределах 

зон, характеризующихся сейсмической интенсивностью менее 6 баллов по шкале МSК-64 (СП 

14.13330.2018). 

По категории опасности природных процессов территория изысканий относится к умеренно 

опасной по сейсмичности, согласно Приложению Б СП 115.13330.2016. 

Исследуемая территория не является карстоопасной для строительства. Развитие карстовых 

процессов в районе изысканий не зафиксировано (согласно таблице В.1 СП 116.13330.2012) [24, 29].  

Склоновые, суффозионные и другие опасные геологические процессы в пределах исследуемой 

трассы не развиты.  
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9 ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКОЕ РАЙОНИРОВАНИЕ 

В соответствии с техническим заданием и программой инженерно-геологических изысканий, 

районирование не проводилось. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Инженерно-геологические изыскания по объекту: «Модернизация локальных очистных 

сооружений ПП «Кезский сырзавод» ОАО «МИЛКОМ», расположенного по адресу: УР, п. Кез, ул. 

Механизаторов, 2. III этап» на этапе инженерно-геологических изысканий для подготовки документов 

проектной документации выполнены в полном объеме, предусмотренном заданием, программой 

изысканий и отвечают требованиям действующих нормативных документов. 

В административном отношении исследуемая площадка находится в Удмуртской Республике, п. 

Кез Кезского района.  

В орографическом отношении район работ расположен в восточной части Русской равнины, 

среднем Предуралье, в северной части Верхнекамской возвышенности и представляет собой полого 

холмистую территорию с общим уклоном в восточном направлении.  

В геоморфологическом исследуемый участок расположен на надпойменной террасе безымянного 

ручья правого притока реки Лып. Современный рельеф, по устьям геологических выработок, имеет 

абсолютные отметки 190,4-195,9 м. перепад рельефа на участке исследований около 5 м. Общий уклон 

исследуемой площадки в сторону русла реки Лып, в восточном, крутизной до 40. Продольный профиль 

склона выпуклый, поперечный – прямой.  

Гидрографическая сеть на площадке изысканий представлена небольшим ручьем, который 

протекает по ж/б лотку. Течет в юго-восточном направлении, ширина около 2 м, глубина – 0,3 м. С 

восточной части территория заболочена. Недалеко от проектируемых сооружений находится 

водопроявление (родник). 

Техногенные условия. Исследуемый участок представляет собой техногенно измененную в 

результате строительства зданий и сооружений территорию предприятия.  

В геологическом строении территории, исследуемая часть геологического разреза до глубины 15,0 

м представлена породами уржумского яруса среднепермской системы (элювиированными глинами 

полутвёрдыми и твердыми), перекрытыми с поверхности четвертичными техногенными грунтами и 

аллювиально-делювиальными отложениями. 

С учетом номенклатуры грунтов, их генезиса, физико-механических свойств в пределах изученного 

разреза участка изысканий согласно ГОСТ 20522-2012 выделены инженерно-геологические элементы 

(ИГЭ), описание которых приводится ниже в таблице 4.1. Залегание слоев горизонтальное, слои 

выдержаны по мощности. Мощность инженерно-геологических элементов, распространение их в плане 

и по глубине более подробно показаны на инженерно-геологических разрезах (см. приложение 1405-

ИГИ-Г.3). На отдельных участках территория покрыта маломощным почвенно-растительным слоем, 

который представляет собой грунт черного цвета, суглинистого состава с корнями растений в верхней 

части разреза. Из-за незначительной мощности (до 0,3 м) в отдельный ИГЭ почвенно-растительный слой 

не выделяется.  
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По результатам камеральной обработки результатов полевых, опытных и лабораторных работ и в 

соответствии с СП 47.13330.2016, СП 22.13330.2016, ГОСТ 25100-2020, ГОСТ 20522-2012 на 

исследуемой площадке выделен 1 слой и 5 инженерно-геологических элементов (ИГЭ):  

Слой 1  Почвенно-растительный слой 

ИГЭ 1  Техногенный (насыпной) грунт, tQ 

ИГЭ 2 Песок средней крупности водонасыщенный средней плотности, аdQ 

ИГЭ 3 Суглинок тугопластичный тяжелый песчанистый, аdQ 

ИГЭ 4 Глина полутвердая легкая песчанистая, eP2 

ИГЭ 5 Глина твердая легкая песчанистая, eP2 

В гидрогеологическом отношении район проектируемых работ принадлежит к Вятско-Камскому 

артезианскому бассейну. На период производства буровых работ (июль 2021 г) гидрогеологические 

условия площадки строительства в пределах глубин до 15,0 м характеризуются наличием  горизонта 

подземных вод. 

Подземные воды вскрыты на всей территории изысканий, глубина изменяется от 0,3 м (скв.6) до 3,6 

м (скв.2). Горизонт подземных вод безнапорный, водовмещающими грунтами служат четвертичные 

аллювиально-делювиальные тугопластичные суглинки, пески, техногенные грунты, локальным 

водоупором служат среднепермские глины полутвердой и твердой консистенции, при этом по трещинам в 

твердых и полутвердых глинах так же зафиксировано появление воды. Разгрузка подземных вод 

осуществляется в ближайший ручей, а также через родник, находящийся на площадке изысканий По 

характеру питания и условиям распространения подземные воды относятся к типу грунтовых. На момент 

проведения изысканий уровень грунтовых вод оценивается как близкий к минимальному, в осенний и 

весенний периоды ожидается незначительное повышение уровня. Поверхностный сток оценивается как 

неудовлетворительный.  

Из ручья, родника, и скважин 6,7,8 отобраны пробы воды на химический анализ. По результатам 

химических анализов вода во всех точках отбора имеет сходный химический состав: вода 

гидрокарбонатная натриево-кальциевая, магниево-кальциевая, пресная, жесткая (Приложение Л). 

Отмечается отсутствие агрессивности к бетонам марок W4-W12, степень агрессивного воздействия 

жидких неорганических сред на металлические конструкции (таблица X.3 СП 28.13330.2017) 

среднеагрессивная, степень агрессивного воздействия подземных вод на металлические конструкции при 

среднегодовой температуре 0-6 градусов ниже уровня подземных вод (таблица Х.5 СП 28.13330.2017) – 

слабоагрессивная. 

Нормативную глубину сезонного промерзания при проектировании согласно расчетам по п.5.5.3 

СП 22.13330.2016 рекомендуется принимать: 

- суглинки, глины (ИГЭ  1,3-5) 

- пески средней крупности (ИГЭ  2) 

1,72 м 

2,24 м 
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По относительной деформации пучения грунты участка изысканий, согласно п.Б.2.18 ГОСТ 25100-

2020 относятся к (Приложение И):  

ИГЭ 1 - сильнопучинистые (εfh = 0,082 д.е.); 

ИГЭ 2 – слабопучинистые (εfh = 0,025 д.е); 

ИГЭ 3 –сильнопучинистые (εfh = 0,081 д.е). 

ИГЭ 4 –сильнопучинистые (εfh = 0,077 д.е). 

ИГЭ 5 –сильнопучинистые (εfh = 0,076 д.е). 

Территория характеризуется слабой сейсмической деятельностью. В соответствии с картой ОСР-

2016 территория Удмуртской Республики расположена в пределах зон, характеризующихся 

сейсмической интенсивностью менее 6 баллов по шкале MSК-64 (СП 14.13330.2018). 

Согласно СП 14.13330.2018 грунты ИГЭ 1,4,5 по сейсмическим свойствам относятся ко 2 категории, 

грунты ИГЭ 2,3 – к  3  категории. 

По категории опасности природных процессов территория изысканий относится к умеренно 

опасной по сейсмичности, согласно Приложения Б СП 115.13330.2016. 

Распределение грунтов на группы, в зависимости от трудности их разработки, рекомендуется 

определять согласно следующим пунктам таблицы 1-1 ГЭСН 81-02-01-2017: 

     ИГЭ 1 –26а; ИГЭ 2 – 29б; ИГЭ 3 – 35в; ИГЭ 4 – 8д; ИГЭ 5 – 8д, прослоями 16б, 13. 

Категория сложности инженерно-геологических условий площадки в соответствии с Приложением 

Г СП 47.13330.2016 по совокупности факторов определена как II (средней сложности): 

- Площадка (участок) в пределах одного геоморфологического элемента (I);  

- Не более двух различных по литологии слоев, залегающих горизонтально или слабо наклонно 

(уклон не более 0,1). Мощность выдержана по простиранию. Незначительная степень неоднородности 

слоев по показателям свойств грунтов, закономерно изменяющихся в плане и по глубине (I); 

- Имеется один выдержанный горизонт подземных вод с однородным химическим составом (I); 

- Геологические и инженерно-геологические процессы, отрицательно влияющие на условия 

строительства и эксплуатации зданий и сооружений не оказывают существенного влияния на выбор 

проектных решений, строительство и эксплуатацию объектов (II); 

- Специфические грунты в сфере взаимодействия зданий и сооружений с геологической средой не 

оказывают существенного влияния на выбор проектных решений, строительство и эксплуатацию 

объектов (II); 

- Техногенные воздействия и изменения освоенных территорий не оказывают существенного 

влияния на выбор проектных решений и проведение инженерно-геологических изысканий (II). 

 

Рекомендации. 
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В процессе строительства изыскиваемых объектов для исключения нарушений природных 

геолого-литологических, гидрогеологических условий, в целях экологической безопасности 

рекомендуем провести следующие мероприятия: 

1. Предусмотреть антикоррозионные мероприятия в соответствии с требованиями СП 

28.13330.2012 и ГОСТ 9.602-2016. 

2. Предусмотреть мероприятия, направленные на снижение сил морозного пучения и 

деформации. 

3. Предусмотреть минимальное нарушение естественных ландшафтов. 

4. Предусмотреть утилизацию строительного мусора в специально отведенные места 

5. При проектировании и строительстве учесть подтопленность территории, а также 

возможность вскрытия при производстве земляных работ сильнообводненных участков 

грунта (в ИГЭ 5). 
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Таблица регистрации изменений 

Изм 

Номера листов (страниц) Всего 

листов 

(страниц) 

в док. 

Номер 

док. 
Подп. Дата изме-

ненных 

заме-

ненных 
новых 

аннули-

рован-

ных 
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1 

Приложение А 

Задание на выполнение инженерно-геологических изысканий 

- 
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1 
Приложение Б 

Выписка из реестра членов саморегулирующей организации 

- 
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3 1 

Приложение В 

Копия свидетельства о состоянии измерений в лаборатории 

-  



1405-ИГИ-Т    

 
  ООО НПФ «ИСИз»  43 

 



1405-ИГИ-Т    

 
  ООО НПФ «ИСИз»  44 

 



1405-ИГИ-Т    

 
  ООО НПФ «ИСИз»  45 

 



1405-ИГИ-Т    

 
  ООО НПФ «ИСИз»  46 

 



1405-ИГИ-Т    

 
  ООО НПФ «ИСИз»  47 

 

 



1405-ИГИ-Т    

 
  ООО НПФ «ИСИз»  48 

 

Приложение Г 

Описание инженерно-геологических выработок 

- 

 
скв.1 

  
  
Дата проходки - 29.06.2021 
Абсолютная отметка устья – 194,73 
Глубина проходки - 15.00 

 

  

Уровень грунтовых вод: 

Уровень: Появление: Установление: 

УГВ 1.20 1.20 
 

  

№ 
ИГЭ 

Геологический 
индекс 

Глубина, 
м Мощность, 

м 
Грунты Пробы 

от до 

1 tQ 0.00 1.10 1.10 

техногенный (насыпной) грунт 
(суглинок полутвердый тяжелый 
пылеватый коричневый, темно-
коричневый, красновато-
коричневый, в отдельных 
интервалах с тонкими 
прослоями туго- и 
мягкопластичных суглинков, 
включениями щебня и дресвы 
до 10%, вкраплениями 
органики), tQ  

1.00 – 
Ненарушенная 

2 adQ 1.10 1.60 0.50 

песок средней крупности 
водонасыщенный средней 
плотности серый с прослоями 
суглинка тугопластичного, песка 
пылеватого 

1.20 – 
Ненарушенная 

1.50 – 
Ненарушенная 

3 adQ 1.60 2.70 1.10 

суглинок тугопластичный 
тяжелый песчанистый серый, 
серовато-коричневый, 
коричневый, в отдельных 
интервалах легкий пылеватый, 
с прослойками песков серых и 
коричневых мелких, в 
отдельных интервалах с 
включениями дресвы до 10% и 
включением органического 
вещества до 5%, adQ  

2.00 – 
Ненарушенная 

2.50 – 
Ненарушенная 

4 eP2 2.70 5.00 2.30 

глина полутвердая легкая 
песчанистая красновато-
коричневая прослоями 
выветрелая до суглинка и 
включениями дресвы до 10%, 
eP2 

3.00 – 
Ненарушенная 

4.00 – 
Ненарушенная 

5.00 – 
Ненарушенная 

5 eP2 5.00 15.00 10.00 

глина твердая легкая 
песчанистая красновато-
коричневая прослоями 
выветрелая до суглинка и 
включениями дресвы и щебня 
известняков до 10%, eP2 

6.00 – 
Ненарушенная 

8.00 – 
Ненарушенная 

9.00 – 
Ненарушенная 

10.00 – 
Ненарушенная 
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12.00 – 
Ненарушенная 

14.00 – 
Ненарушенная 

 

  
скв.2 

  
  
Дата проходки - 29.06.2021 
Абсолютная отметка устья – 195,23 
Глубина проходки - 15.00 

 

  

Уровень грунтовых вод: 

Уровень: Появление: Установление: 

УГВ 3.60 3.60 
 

  

№ 
ИГЭ 

Геологический 
индекс 

Глубина, 
м Мощность, 

м 
Грунты Пробы 

от до 

1 tQ 0.00 0.60 0.60 

техногенный (насыпной) грунт 
(суглинок полутвердый тяжелый 
пылеватый коричневый, темно-
коричневый, красновато-
коричневый, в отдельных 
интервалах с тонкими 
прослоями туго- и 
мягкопластичных суглинков, 
включениями щебня и дресвы 
до 10%, вкраплениями 
органики), tQ  

  

3 adQ 0.60 1.20 0.60 

суглинок тугопластичный 
тяжелый песчанистый серый, 
серовато-коричневый, 
коричневый, в отдельных 
интервалах легкий пылеватый, 
с прослойками песков серых и 
коричневых мелких, в 
отдельных интервалах с 
включениями дресвы до 10% и 
включением органического 
вещества до 5%, adQ  

  

4 eP2 1.20 3.70 2.50 

глина полутвердая легкая 
песчанистая красновато-
коричневая прослоями 
выветрелая до суглинка и 
включениями дресвы до 10%, 
eP2 

2.50 – 
Ненарушенная 

5 eP2 3.70 15.00 11.30 

глина твердая легкая 
песчанистая красновато-
коричневая прослоями 
выветрелая до суглинка и 
включениями дресвы и щебня 
известняков до 10%, eP2 

  

 

  
скв.3 

  
  
Дата проходки - 07.07.2021 
Абсолютная отметка устья – 194,63 

  

Уровень грунтовых вод: 

Уровень: Появление: Установление: 



1405-ИГИ-Т    

 
  ООО НПФ «ИСИз»  50 

 

Глубина проходки - 15.00 
 

УГВ 1.90 1.90 
 

  

№ 
ИГЭ 

Геологический 
индекс 

Глубина, 
м Мощность, 

м 
Грунты Пробы 

от до 

1 tQ 0.00 0.80 0.80 

техногенный (насыпной) грунт 
(суглинок полутвердый тяжелый 
пылеватый коричневый, темно-
коричневый, красновато-
коричневый, в отдельных 
интервалах с тонкими прослоями 
туго- и мягкопластичных 
суглинков, включениями щебня и 
дресвы до 10%, вкраплениями 
органики), tQ  

  

3 adQ 0.80 5.00 4.20 

суглинок тугопластичный тяжелый 
песчанистый серый, серовато-
коричневый, коричневый, в 
отдельных интервалах легкий 
пылеватый, с прослойками песков 
серых и коричневых мелких, в 
отдельных интервалах с 
включениями дресвы до 10% и 
включением органического 
вещества до 5%, adQ  

2.70 – 
Нарушенная 

4 eP2 5.00 6.50 1.50 

глина полутвердая легкая 
песчанистая красновато-
коричневая прослоями 
выветрелая до суглинка и 
включениями дресвы до 10%, eP2 

  

5 eP2 6.50 15.00 8.50 

глина твердая легкая песчанистая 
красновато-коричневая 
прослоями выветрелая до 
суглинка и включениями дресвы и 
щебня известняков до 10%, eP2 

  

 

  
скв.4 

  
  
Дата проходки - 07.07.2021 
Абсолютная отметка устья – 193,22 
Глубина проходки - 15.00 

 

  

Уровень грунтовых вод: 

Уровень: Появление: Установление: 

УГВ 1.20 1.20 
 

  

№ 
ИГЭ 

Геологический 
индекс 

Глубина, 
м Мощность, 

м 
Грунты Пробы 

от до 

1 tQ 0.00 3.50 3.50 

техногенный (насыпной) грунт 
(суглинок полутвердый тяжелый 
пылеватый коричневый, темно-
коричневый, красновато-
коричневый, в отдельных 
интервалах с тонкими 
прослоями туго- и 
мягкопластичных суглинков, 
включениями щебня и дресвы 

0.50 – 
Ненарушенная 

1.00 – 
Ненарушенная 

3.00 – 
Ненарушенная 

3.50 – 
Ненарушенная 
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до 10%, вкраплениями 
органики), tQ  

2 adQ 3.50 4.00 0.50 

песок средней крупности 
водонасыщенный средней 
плотности серый с прослоями 
суглинка тугопластичного, песка 
пылеватого 

3.70 – 
Ненарушенная 

3.90 – 
Ненарушенная 

4.00 – 
Ненарушенная 

3 adQ 4.00 8.90 4.90 

суглинок тугопластичный 
тяжелый песчанистый серый, 
серовато-коричневый, 
коричневый, в отдельных 
интервалах легкий пылеватый, 
с прослойками песков серых и 
коричневых мелких, в 
отдельных интервалах с 
включениями дресвы до 10% и 
включением органического 
вещества до 5%, adQ  

5.00 – 
Ненарушенная 

6.00 – 
Ненарушенная 

7.00 – 
Ненарушенная 

8.00 – 
Ненарушенная 

5 eP2 8.90 15.00 6.10 

глина твердая легкая 
песчанистая красновато-
коричневая прослоями 
выветрелая до суглинка и 
включениями дресвы и щебня 
известняков до 10%, eP2 

9.00 – 
Ненарушенная 

11.00 – 
Ненарушенная 

12.00 – 
Ненарушенная 

15.00 – 
Ненарушенная 

 

  
скв.5 

  
  
Дата проходки - 08.07.2021 
Абсолютная отметка устья – 191,57 
Глубина проходки - 15.00 

 

  

Уровень грунтовых вод: 

Уровень: Появление: Установление: 

УГВ 1.00 1.00 
 

  

№ 
ИГЭ 

Геологический 
индекс 

Глубина, 
м Мощность, 

м 
Грунты Пробы 

от до 

1 tQ 0.00 2.60 2.60 

техногенный (насыпной) грунт 
(суглинок полутвердый тяжелый 
пылеватый коричневый, темно-
коричневый, красновато-
коричневый, в отдельных 
интервалах с тонкими 
прослоями туго- и 
мягкопластичных суглинков, 
включениями щебня и дресвы 
до 10%, вкраплениями 
органики), tQ  

1.20 – 
Ненарушенная 

3 adQ 2.60 3.00 0.40 

суглинок тугопластичный 
тяжелый песчанистый серый, 
серовато-коричневый, 
коричневый, в отдельных 
интервалах легкий пылеватый, 
с прослойками песков серых и 

3.00 – 
Ненарушенная 
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коричневых мелких, в 
отдельных интервалах с 
включениями дресвы до 10% и 
включением органического 
вещества до 5%, adQ  

4 eP2 3.00 9.50 6.50 

глина полутвердая легкая 
песчанистая красновато-
коричневая прослоями 
выветрелая до суглинка и 
включениями дресвы до 10%, 
eP2 

4.00 – 
Ненарушенная 

4.50 – 
Ненарушенная 

5.50 – 
Ненарушенная 

6.50 – 
Ненарушенная 

7.50 – 
Ненарушенная 

8.50 – 
Ненарушенная 

5 eP2 9.50 15.00 5.50 

глина твердая легкая 
песчанистая красновато-
коричневая прослоями 
выветрелая до суглинка и 
включениями дресвы и щебня 
известняков до 10%, eP2 

  

 

  
скв.6 

  
  
Дата проходки - 08.07.2021 
Абсолютная отметка устья – 190,40 
Глубина проходки - 15.00 

 

  

Уровень грунтовых вод: 

Уровень: Появление: Установление: 

УГВ 0.30 0.30 
 

  

№ 
ИГЭ 

Геологический 
индекс 

Глубина, 
м Мощность, 

м 
Грунты Пробы 

от до 

1 tQ 0.00 0.60 0.60 

техногенный (насыпной) грунт 
(суглинок полутвердый тяжелый 
пылеватый коричневый, темно-
коричневый, красновато-
коричневый, в отдельных 
интервалах с тонкими 
прослоями туго- и 
мягкопластичных суглинков, 
включениями щебня и дресвы 
до 10%, вкраплениями 
органики), tQ  

0.30 – Вода 

3 adQ 0.60 6.80 6.20 

суглинок тугопластичный 
тяжелый песчанистый серый, 
серовато-коричневый, 
коричневый, в отдельных 
интервалах легкий пылеватый, 
с прослойками песков серых и 
коричневых мелких, в 
отдельных интервалах с 
включениями дресвы до 10% и 

1.50 – 
Ненарушенная 
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включением органического 
вещества до 5%, adQ  

4 eP2 6.80 7.20 0.40 

глина полутвердая легкая 
песчанистая красновато-
коричневая прослоями 
выветрелая до суглинка и 
включениями дресвы до 10%, 
eP2 

  

5 eP2 7.20 15.00 7.80 

глина твердая легкая 
песчанистая красновато-
коричневая прослоями 
выветрелая до суглинка и 
включениями дресвы и щебня 
известняков до 10%, eP2 

  

 

  
скв.7 

  
  
Дата проходки - 08.07.2021 
Абсолютная отметка устья – 191,54 
Глубина проходки - 15.00 

 

  

Уровень грунтовых вод: 

Уровень: Появление: Установление: 

УГВ 0.65 0.65 
 

  

№ 
ИГЭ 

Геологический 
индекс 

Глубина, 
м Мощность, 

м 
Грунты Пробы 

от до 

1 tQ 0.00 0.60 0.60 

техногенный (насыпной) грунт 
(суглинок полутвердый тяжелый 
пылеватый коричневый, темно-
коричневый, красновато-
коричневый, в отдельных 
интервалах с тонкими 
прослоями туго- и 
мягкопластичных суглинков, 
включениями щебня и дресвы 
до 10%, вкраплениями 
органики), tQ  

0.50 – 
Нарушенная 

0.60 – Вода 

2 adQ 0.60 1.10 0.50 

песок средней крупности 
водонасыщенный средней 
плотности серый с прослоями 
суглинка тугопластичного, песка 
пылеватого 

1.00 – 
Ненарушенная 

3 adQ 1.10 5.30 4.20 

суглинок тугопластичный 
тяжелый песчанистый серый, 
серовато-коричневый, 
коричневый, в отдельных 
интервалах легкий пылеватый, 
с прослойками песков серых и 
коричневых мелких, в 
отдельных интервалах с 
включениями дресвы до 10% и 
включением органического 
вещества до 5%, adQ  

1.50 – 
Ненарушенная 

1.70 – 
Ненарушенная 

2.00 – 
Ненарушенная 

2.50 – 
Ненарушенная 

3.00 – 
Ненарушенная 

4.00 – 
Ненарушенная 
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4 eP2 5.30 6.00 0.70 

глина полутвердая легкая 
песчанистая красновато-
коричневая прослоями 
выветрелая до суглинка и 
включениями дресвы до 10%, 
eP2 

5.50 – 
Ненарушенная 

5 eP2 6.00 15.00 9.00 

глина твердая легкая 
песчанистая красновато-
коричневая прослоями 
выветрелая до суглинка и 
включениями дресвы и щебня 
известняков до 10%, eP2 

14.00 – 
Ненарушенная 

 

  
скв.8 

  
  
Дата проходки - 09.07.2021 
Абсолютная отметка устья – 195,70 
Глубина проходки - 15.00 

 

  

Уровень грунтовых вод: 

Уровень: Появление: Установление: 

УГВ 0.60 0.60 
 

  

№ 
ИГЭ 

Геологический 
индекс 

Глубина, 
м Мощность, 

м 
Грунты Пробы 

от до 

    0.00 0.30 0.30 слой почвенно-растительный   

1 tQ 0.30 0.60 0.30 

техногенный (насыпной) грунт 
(суглинок полутвердый тяжелый 
пылеватый коричневый, темно-
коричневый, красновато-
коричневый, в отдельных 
интервалах с тонкими 
прослоями туго- и 
мягкопластичных суглинков, 
включениями щебня и дресвы 
до 10%, вкраплениями 
органики), tQ  

  

2 adQ 0.60 1.10 0.50 

песок средней крупности 
влажный средней плотности 
серый прослоями пылеватый и 
мелкий 

0.70 – 
Ненарушенная 

1.00 – 
Ненарушенная 

3 adQ 1.10 3.30 2.20 

суглинок тугопластичный 
тяжелый песчанистый серый, 
серовато-коричневый, 
коричневый, в отдельных 
интервалах легкий пылеватый, 
с прослойками песков серых и 
коричневых мелких, в 
отдельных интервалах с 
включениями дресвы до 10% и 
включением органического 
вещества до 5%, adQ  

2.00 – 
Ненарушенная 

2.50 – 
Ненарушенная 

3.00 – 
Нарушенная 

4 eP2 3.30 7.70 4.40 

глина полутвердая легкая 
песчанистая красновато-
коричневая прослоями 
выветрелая до суглинка и 

3.90 – Вода 

4.00 – 
Нарушенная 

5.00 – 
Нарушенная 
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включениями дресвы до 10%, 
eP2 

6.00 – 
Нарушенная 

7.00 – 
Нарушенная 

5 eP2 7.70 15.00 7.30 

глина твердая легкая 
песчанистая красновато-
коричневая прослоями 
выветрелая до суглинка и 
включениями дресвы и щебня 
известняков до 10%, eP2 

  

 

  
скв.9 

  
  
Дата проходки - 09.07.2021 
Абсолютная отметка устья – 192,77 
Глубина проходки - 15.00 

 

  

Уровень грунтовых вод: 

Уровень: Появление: Установление: 

УГВ 1.30 1.30 
 

  

№ 
ИГЭ 

Геологический 
индекс 

Глубина, 
м Мощность, 

м 
Грунты Пробы 

от до 

    0.00 0.20 0.20 слой почвенно-растительный   

3 adQ 0.20 0.50 0.30 

суглинок тугопластичный 
тяжелый песчанистый серый, 
серовато-коричневый, 
коричневый, в отдельных 
интервалах легкий пылеватый, 
с прослойками песков серых и 
коричневых мелких, в 
отдельных интервалах с 
включениями дресвы до 10% и 
включением органического 
вещества до 5%, adQ  

  

4 eP2 0.50 2.70 2.20 

глина полутвердая легкая 
песчанистая красновато-
коричневая прослоями 
выветрелая до суглинка и 
включениями дресвы до 10%, 
eP2 

2.20 – 
Ненарушенная 

5 eP2 2.70 15.00 12.30 

глина твердая легкая 
песчанистая красновато-
коричневая прослоями 
выветрелая до суглинка и 
включениями дресвы и щебня 
известняков до 10%, eP2 

  

 

  
 

 

 

Составил: инженер-геолог ____________________ Лекомцев М.В. 
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Приложение Д  

Каталоги координат и высот геологических выработок и точек статического 

зондирования 

 

Система координат – МСК-18 

Система высот – Балтийская, 1977 г. 

Таблица Д.1 

 

№ 
п/п 

Имя 

Координаты устья 
Абс. отметка 

устья, м 
Глубина 

проходки, м 
Дата 

проходки 

Уровень 
грунтовых вод 

X Y 
Глубина (появл. - 

уст.), м 

1 скв.1 505547.078 2260607.390 194.73 15.00 29.06.2021 1.20 

2 скв.2 505570.743 2260653.296 195.23 15.00 29.06.2021 3.60 

3 скв.3 505551.075 2260631.985 194.63 15.00 07.07.2021 1.90 

4 скв.4 505500.628 2260607.475 193.22 15.00 07.07.2021 1.20 

5 скв.5 505523.510 2260656.662 191.57 15.00 08.07.2021 1.00 

6 скв.6 505534.688 2260682.444 190.40 15.00 08.07.2021 0.30 

7 скв.7 505548.091 2260696.888 191.54 15.00 08.07.2021 0.65 

8 скв.8 505564.759 2260674.142 195.70 15.00 09.07.2021 0.60 

9 скв.9 505549.255 2260669.905 192.77 15.00 09.07.2021 1.30 

10 тсз.1 505548.835 2260606.628 194.70 - 09.07.2021   

11 тсз.2 505548.922 2260697.837 191.61 - 09.07.2021   

12 тсз.3 505566.431 2260674.261 195.90 - 09.07.2021   

 

 

 

Составил: инженер-геолог ____________________ Лекомцев М.В. 

Ведущий геодезист 

ООО «Удмуртгазпроект»  _____________________ Широбоков О.Г.  
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Приложение Е 

 

Ведомость физико-механических свойств грунтов 
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Гранулометрический состав 

Номенклатура грунта 

гравий 
(дресва) 

песок пыль глина 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 22 19 20 21 22 24 26 27 28 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 

                                                                            

1 1 скв.1 1.0 tQ 13.1 22.0 12.3 9.8 0.09 1.78 1.98 2.64 1.57 40.4 0.677 0.511   1-2 25.7 1.38                   5.45 43.19 35.89 0.00 15.47     Суглинок легкий песчанистый полутвердый 

2 2 скв.1 1.2 adQ 25.5         1.95 1.96 2.63 1.55 40.9 0.693 0.968     26.3   медл                 8.25 46.62 26.25 14.21 4.67     Песок средней крупности водонасыщенный средней плотности 

3 2 скв.1 1.5 adQ 25.4         1.93 1.95 2.61 1.54 41.0 0.696 0.953   >5 26.7       0..021       15.00 7.34 2.16 2.72 31.82 22.66 5.25 6.25 3.25 3.55 Песок средней крупности водонасыщенный средней плотности 

4 3 скв.1 2.0 adQ 25.7 33.0 18.7 14.3 0.49 1.88 1.93 2.66 1.50 43.8 0.779 0.878   >5 29.3 0.74                   2.02 22.88 26.43 15.97 13.90 9.69 9.11 Суглинок тяжелый песчанистый тугопластичный 

5 3 скв.1 2.5 adQ 31.1 38.0 24.9 13.1 0.47 1.86 1.90 2.74 1.42 48.2 0.931 0.915 12.0 >5 34.0 0.69     0.072             1.01 13.79 19.69 22.49 17.86 7.31 17.85 Суглинок тяжелый песчанистый тугопластичный 

6 4 скв.1 3.0 eP2 26.0 41.0 22.0 19.0 0.21 1.96 1.98 2.72 1.56 42.8 0.749 0.945   >5 27.5 0.29                   1.17 7.81 10.47 21.82 23.16 18.20 17.37 Глина легкая песчанистая полутвердая 

7 4 скв.1 4.0 eP2 23.0 39.0 19.5 19.5 0.18 1.97 2.01 2.71 1.60 40.9 0.692 0.901 12.0 >5 25.5 0.31 быстр     0.01                         Глина легкая полутвердая 

8 4 скв.1 5.0 eP2 25.8 39.0 21.4 17.6 0.25 1.99 2.00 2.73 1.58 42.1 0.726 0.970 16.0 >5 26.6 0.29   18     23 79                     Глина легкая полутвердая 

9 5 скв.1 6.0 eP2 14.4 46.0 22.0 24.0 -0.32 2.10 2.16 2.72 1.84 32.5 0.482 0.813   >5 17.7 -0.18       0.01                         Глина легкая твердая 

10 5 скв.1 8.0 eP2 20.4 46.0 26.5 19.5 -0.31 2.08 2.09 2.72 1.73 36.5 0.574 0.966 19.0 >5 21.1 -0.28     0.071                           Глина легкая твердая 

11 5 скв.1 9.0 eP2 21.0 45.2 23.0 22.2 -0.09 2.06 2.08 2.72 1.70 37.4 0.598 0.956     22.0 -0.05   31     24 99                     Глина легкая твердая 

12 5 скв.1 10.0 eP2 18.0 43.0 24.0 19.0 -0.32 2.10 2.13 2.75 1.78 35.3 0.545 0.908   >5 19.8 -0.22   28     26 95         0.44 20.34 30.11 25.37 13.10 10.64 Глина легкая песчанистая твердая 

13 5 скв.1 14.0 eP2 17.5 42.2 23.3 18.9 -0.31 2.05 2.11 2.74 1.74 36.3 0.570 0.841 17.0   20.8 -0.13     0.085 0.02                         Глина легкая твердая 

14 5 скв.1 12.0 eP2 17.8 43.0 23.1 19.9 -0.27 2.12 2.14 2.73 1.80 34.1 0.517 0.940   >5 18.9 -0.21 медл 35     21 85         0.44 10.36 33.60 30.25 14.72 10.63 Глина легкая песчанистая твердая 

15 1 скв.4 0.5 tQ 17.7 24.7 15.6 9.1 0.23 1.85 1.98 2.67 1.57 41.1 0.699 0.676 12.0 >5 26.2 1.16 медл   0.079             3.57 30.83 19.45 14.01 8.84 12.85 10.45 Суглинок легкий песчанистый полутвердый 

16 1 скв.4 1.0 tQ 20.2 25.3 16.4 8.9 0.43 1.84 1.96 2.66 1.53 42.5 0.738 0.728   >5 27.7 1.27                   2.91 27.06 24.40 12.62 8.86 12.88 11.27 Суглинок легкий песчанистый тугопластичный 

17 2 скв.4 3.5 adQ 24.2         1.93 1.96 2.62 1.55 40.7 0.686 0.924 98.0   26.2                     8.55 43.36 26.66 13.20 8.23     Песок средней крупности водонасыщенный средней плотности 

18 2 скв.4 3.7 adQ 23.2         1.91 1.96 2.63 1.55 41.1 0.696 0.876     26.5                     4.25 46.60 25.66 13.32 10.17     Песок средней крупности водонасыщенный средней плотности 

19 2 скв.4 3.9 adQ 24.5         1.93 1.96 2.63 1.55 41.1 0.697 0.925 125.0   26.5                     8.37 45.50 26.60 12.52 7.01     Песок средней крупности водонасыщенный средней плотности 

20 1 скв.5 1.2 tQ 21.1 25.3 16.2 9.1 0.54 1.75 1.91 2.68 1.45 46.1 0.855 0.662 11.0   31.9 1.72     0.082                           Суглинок легкий мягкопластичный 

21 1 скв.6 1.5 tQ 21.3 23.9 15.7 8.2 0.68 1.81 1.92 2.63 1.49 43.3 0.763 0.735   >5 29.0 1.62                 - 3.74 32.84 27.74 8.92 6.49 9.73 10.54 Суглинок легкий песчанистый мягкопластичный 

22 2 скв.7 0.8 adQ 23.3         1.93 1.97 2.64 1.57 40.7 0.687 0.896     26.0                     9.25 42.20 23.30 11.25 14.00     Песок средней крупности водонасыщенный средней плотности 

23 1 скв.7 1.7 tQ 22.2 25.5 16.5 9.0 0.63 1.82 1.94 2.69 1.49 44.6 0.806 0.741     30.0 1.50                                 Суглинок легкий мягкопластичный 

24 2 скв.8 0.7 adQ 23.5         1.92 1.97 2.64 1.55 41.1 0.698 0.889     26.4                     8.22 46.00 25.20 12.36 8.22     Песок средней крупности водонасыщенный средней плотности 

25 2 скв.8 1.0 adQ 24.3         1.94 1.97 2.63 1.56 40.7 0.685 0.933 112.0   26.0                     9.14 41.20 23.20 12.20 14.26     Песок средней крупности водонасыщенный средней плотности 

26 1 скв.8 0.5 tQ 27.6 31.0 18.5 12.5 0.73 1.83 1.90 2.69 1.43 46.7 0.876 0.848   >5 32.6 1.12 медл   0.086           - 1.93 23.44 24.82 13.02 15.20 10.40 11.19 Суглинок тяжелый песчанистый мягкопластичный 

27 1 скв.9 2.2 tQ 26.1 32.2 19.2 13.0 0.53 1.84 1.92 2.71 1.46 46.2 0.857 0.825     31.6 0.96                                 Суглинок тяжелый мягкопластичный 

28 1 скв.2 2.5 tQ 24.0 29.4 18.3 11.1 0.51 1.77 1.89 2.66 1.43 46.3 0.864 0.739   >5 32.5 1.28                 - 2.76 26.23 22.91 15.09 9.66 11.27 12.08 Суглинок легкий песчанистый мягкопластичный 

29 1 скв.3 2.7 tQ 25.3 30.1 18.9 11.2 0.57                                                       Суглинок легкий мягкопластичный 

30 1 скв.4 3.0 tQ 26.4 33.0 21.6 11.4 0.42 1.81 1.90 2.68 1.43 46.6 0.872 0.812 16.0 >5 32.5 0.96                 - 1.87 21.87 22.88 20.35 10.47 12.09 10.47 Суглинок легкий песчанистый тугопластичный 

31 2 скв.4 4.0 adQ 25.1         1.94 1.96 2.61 1.55 40.6 0.683 0.959   <1 26.2       0.019           - 9.38 42.65 25.84 12.25 9.88     Песок средней крупности водонасыщенный средней плотности 

32 3 скв.4 5.0 adQ 32.1 40.0 25.8 14.2 0.44 1.85 1.88 2.71 1.40 48.3 0.935 0.930   >5 34.5 0.61   7     13 14                     Суглинок тяжелый тугопластичный 

33 3 скв.4 6.0 adQ 32.5 41.0 25.3 15.7 0.46 1.89 1.90 2.72 1.43 47.6 0.907 0.975 16.0 >5 33.3 0.51   9     15 15                     Суглинок тяжелый тугопластичный 

34 3 скв.4 7.0 adQ 22.5 28.0 17.8 10.2 0.46 1.91 1.99 2.72 1.56 42.7 0.745 0.822   >5 27.4 0.94   8     14 16                     Суглинок легкий тугопластичный 

35 3 скв.4 8.0 adQ 21.1 28.0 17.6 10.4 0.34 1.91 2.00 2.71 1.58 41.8 0.718 0.796 18.0 >5 26.5 0.86                                 Суглинок легкий тугопластичный 

36 5 скв.4 9.0 eP2 20.1 40.0 21.0 19.0 -0.05 2.11 2.11 2.72 1.76 35.4 0.548 0.997   <1 20.2 -0.04   26     23 104                     Глина легкая твердая 

37 5 скв.4 15.0 eP2 21.2 41.1 22.3 18.8 -0.06 2.05 2.07 2.73 1.69 38.0 0.614 0.943 19.0   22.5 0.01     0.073 0.01                         Глина легкая твердая 
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Гранулометрический состав 

Номенклатура грунта 

гравий 
(дресва) 

песок пыль глина 

1
0

,0
-5

,0
 

5
,0

-2
,0

 

2
,0

-1
,0

 

1
,0

-0
,5

 

0
,5

-0
,2

5
 

0
,2

5
-0

,1
0

 

0
,1

0
-0

,0
5
 (

д
л

я
 п

е
с
ко

в
 

<
0
,1

) 

0
,0

5
-0

,0
1

 

0
,0

1
-0

,0
0

2
 

<
 0

,0
0
2

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 22 19 20 21 22 24 26 27 28 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 

38 5 скв.4 11.0 eP2 21.1 42.2 21.2 21.0 0.00 2.04 2.06 2.71 1.68 37.8 0.609 0.939     22.5 0.06 медл 28     25 88         0.35 12.25 35.21 26.60 15.60 9.99 Глина легкая песчанистая твердая 

39 5 скв.4 12.0 eP2 20.2 43.3 22.3 21.0 -0.10 2.10 2.10 2.72 1.75 35.8 0.557 0.987     20.5 -0.09   31     24 98                     Глина легкая твердая 

40 4 скв.5 3.0 eP2 26.5 40.2 22.5 17.7 0.23 1.98 1.99 2.73 1.57 42.7 0.744 0.972   3-4 27.3 0.27     0.072             1.62 8.63 21.57 23.64 15.67 17.32 11.55 Глина легкая песчанистая полутвердая 

41 4 скв.5 4.0 eP2 29.1 48.0 26.9 21.1 0.10 1.95 1.96 2.72 1.51 44.5 0.801 0.988   >5 29.4 0.12       0.01           0.05 2.85 5.33 29.07 32.96 17.69 12.05 Глина легкая пылеватая полутвердая 

42 4 скв.5 4.5 eP2 30.0 49.0 26.8 22.2 0.14 1.94 1.95 2.73 1.49 45.3 0.829 0.987   >5 30.4 0.16 быстр 19     25 73                     Глина легкая полутвердая 

43 4 скв.5 5.5 eP2 28.0 46.0 27.7 18.3 0.02 1.97 1.97 2.72 1.54 43.4 0.767 0.993 15.0 >5 28.2 0.03     0.083                           Глина легкая полутвердая 

44 4 скв.5 6.5 eP2 28.1 46.2 28.0 18.2 0.01 1.94 1.96 2.73 1.51 44.5 0.803 0.956   >5 29.4 0.08   20     19 60                     Глина легкая полутвердая 

45 4 скв.5 7.5 eP2 25.3 41.0 22.0 19.0 0.17 1.97 2.00 2.74 1.57 42.6 0.743 0.933   >5 27.1 0.27   17     26 55                     Глина легкая полутвердая 

46 4 скв.5 8.5 eP2 25.5 39.0 21.1 17.9 0.25 2.03 2.03 2.74 1.62 41.0 0.694 1.007   >5 25.3 0.24   19     23 50                     Глина легкая полутвердая 

47 1 скв.7 0.5 tQ 27.8 31.0 18.8 12.2 0.74                 1-2     медл                               Суглинок тяжелый мягкопластичный 

48 2 скв.7 1.0 adQ 25.3         1.94 1.96 2.62 1.55 40.9 0.692 0.958   <1 26.4       0.030             7.48 54.40 21.84 11.25 5.03     Песок средней крупности водонасыщенный средней плотности 

49 3 скв.7 1.5 adQ 29.4 38.0 21.7 16.3 0.47 1.92 1.94 2.74 1.48 45.8 0.847 0.951   <1 30.9 0.56     0.081             1.06 14.62 21.64 24.51 14.32 6.36 17.49 Суглинок тяжелый песчанистый тугопластичный 

50 3 скв.7 2.0 adQ 26.2 33.0 20.8 12.2 0.44 1.90 1.94 2.66 1.51 43.4 0.767 0.909   3-4 28.8 0.66                   0.45 9.68 20.60 25.20 20.03 7.21 16.83 Суглинок тяжелый песчанистый тугопластичный 

51 3 скв.7 2.5 adQ 29.9 37.0 23.7 13.3 0.47 1.88 1.92 2.72 1.45 46.8 0.879 0.925   >5 32.3 0.65   9     12 21                     Суглинок тяжелый тугопластичный 

52 3 скв.7 3.0 adQ 30.2 38.0 23.7 14.3 0.45 1.91 1.92 2.70 1.47 45.7 0.841 0.970   3-4 31.1 0.52   8     16 19                     Суглинок тяжелый тугопластичный 

53 3 скв.7 4.0 adQ 32.0 39.0 25.3 13.7 0.49 1.92 1.92 2.73 1.45 46.7 0.877 0.996   >5 32.1 0.50     0.089                           Суглинок тяжелый тугопластичный 

54 4 скв.7 5.5 eP2 24.1 38.0 20.5 17.5 0.21 2.03 2.03 2.71 1.64 39.6 0.657 0.995   1-2 24.2 0.21     0.076                           Глина легкая полутвердая 

55 5 скв.7 14.0 eP2 22.0 46.0 25.0 21.0 -0.14 2.09 2.08 2.72 1.71 37.0 0.588 1.018   >5 21.6 -0.16 медл                               Глина легкая твердая 

56 3 скв.8 2.0 adQ 31.0 38.5 25.6 12.9 0.42 1.92 1.92 2.71 1.47 45.9 0.849 0.990   >5 31.3 0.44   6     14 19                     Суглинок тяжелый тугопластичный 

57 3 скв.8 2.5 adQ 30.2 39.1 25.3 13.8 0.36 1.93 1.94 2.72 1.48 45.5 0.835 0.984   >5 30.7 0.39                                 Суглинок тяжелый тугопластичный 

58 3 скв.8 3.0 adQ 31.2 39.0 25.0 14.0 0.44                 >5                                     Суглинок тяжелый тугопластичный 

59 4 скв.8 4.0 eP2 29.0 45.0 26.0 19.0 0.16                 >5     быстр     0.01                         Глина легкая полутвердая 

60 4 скв.8 5.0 eP2 23.9 38.0 19.4 18.6 0.24                 >5       18     24 63                     Глина легкая полутвердая 

61 4 скв.8 6.0 eP2 23.0 38.0 19.8 18.2 0.18                 >5                                     Глина легкая полутвердая 

62 4 скв.8 7.0 eP2 23.0 37.0 18.8 18.2 0.23                 >5                                     Глина легкая полутвердая 
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Приложение Ж 

Статистическая обработка результатов лабораторных исследований 

 

ИГЭ 1  

- 

 
  

глина

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 22 19 20 21 22 24 26 27 28 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48

1 1 скв.1 1.0 tQ 13.1 22.0 12.3 9.8 0.09 1.78 1.98 2.64 1.57 40.4 0.677 0.511 1-2 25.7 1.38 5.45 43.19 35.89 0.00 15.47 Суглинок легкий песчанистый полутвердый

15 1 скв.4 0.5 tQ 17.7 24.7 15.6 9.1 0.23 1.85 1.98 2.67 1.57 41.1 0.699 0.676 12.0 >5 26.2 1.16 медл 0.079 3.57 30.83 19.45 14.01 8.84 12.85 10.45 Суглинок легкий песчанистый полутвердый

16 1 скв.4 1.0 tQ 20.2 25.3 16.4 8.9 0.43 1.84 1.96 2.66 1.53 42.5 0.738 0.728 >5 27.7 1.27 2.91 27.06 24.40 12.62 8.86 12.88 11.27 Суглинок легкий песчанистый тугопластичный

20 1 скв.5 1.2 tQ 21.1 25.3 16.2 9.1 0.54 1.75 1.91 2.68 1.45 46.1 0.855 0.662 11.0 31.9 1.72 0.082 Суглинок легкий мягкопластичный

21 1 скв.6 1.5 tQ 21.3 23.9 15.7 8.2 0.68 1.81 1.92 2.63 1.49 43.3 0.763 0.735 >5 29.0 1.62 - 3.74 32.84 27.74 8.92 6.49 9.73 10.54 Суглинок легкий песчанистый мягкопластичный

23 1 скв.7 1.7 tQ 22.2 25.5 16.5 9.0 0.63 1.82 1.94 2.69 1.49 44.6 0.806 0.741 30.0 1.50 Суглинок легкий мягкопластичный

26 1 скв.8 0.5 tQ 27.6 31.0 18.5 12.5 0.73 1.83 1.90 2.69 1.43 46.7 0.876 0.848 >5 32.6 1.12 медл 0.086 - 1.93 23.44 24.82 13.02 15.20 10.40 11.19 Суглинок тяжелый песчанистый мягкопластичный

27 1 скв.9 2.2 tQ 26.1 32.2 19.2 13.0 0.53 1.84 1.92 2.71 1.46 46.2 0.857 0.825 31.6 0.96 Суглинок тяжелый мягкопластичный

28 1 скв.2 2.5 tQ 24.0 29.4 18.3 11.1 0.51 1.77 1.89 2.66 1.43 46.3 0.864 0.739 >5 32.5 1.28 - 2.76 26.23 22.91 15.09 9.66 11.27 12.08 Суглинок легкий песчанистый мягкопластичный

29 1 скв.3 2.7 tQ 25.3 30.1 18.9 11.2 0.57 Суглинок легкий мягкопластичный

30 1 скв.4 3.0 tQ 26.4 33.0 21.6 11.4 0.42 1.81 1.90 2.68 1.43 46.6 0.872 0.812 16.0 >5 32.5 0.96 - 1.87 21.87 22.88 20.35 10.47 12.09 10.47 Суглинок легкий песчанистый тугопластичный

47 1 скв.7 0.5 tQ 27.8 31.0 18.8 12.2 0.74 1-2 медл Суглинок тяжелый мягкопластичный

12 12 12 12 12 10 10 10 10 10 10 10 3 0 10 10 0 0 3 0 0 0 0 0 0 7 7 7 7 7 6 6

22.7 27.8 17.3 10.5 0.51 1.81 1.93 2.67 1.49 44.4 0.80 0.73 13.0 ###### 30.0 1.30 #ДЕЛ/0! ##### 0.082 ##### ##### ##### ##### ##### ##### 3.2 29.4 25.4 12.0 10.7 11.5 11.0

27.8 33.0 21.6 13.0 0.74 1.85 1.98 2.71 1.57 46.7 0.88 0.85 16.0 0.0 32.6 1.72 0.0 0 0.1 0.0 0 0 0.0 0.0 0.0 5.5 43.2 35.9 20.4 15.5 12.9 12.1

13.1 22.0 12.3 8.2 0.09 1.75 1.89 2.63 1.43 40.4 0.68 0.51 11.0 0.0 25.7 0.96 0.0 0 0.1 0.0 0 0 0.0 0.0 0.0 1.9 21.9 19.5 0.0 6.5 9.7 10.5

19.3 13.7 5.7 0.00 0.00 0.00 0.00 5.7 0.01 0.01 ###### #ДЕЛ/0! ##### 0.0 ##### ##### #####

4.39 3.70 2.39 0.03 0.03 0.02 0.06 2.39 0.08 0.10 ###### #ДЕЛ/0! ##### 0.00 ##### ##### #####

0.19 0.13 0.14 0.02 0.02 0.01 0.04 0.05 0.09 0.13 0.04

1.80 1.92 2.66 ##### #####

1.79 1.91 2.66 ##### #####
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ИГЭ 2 

- 

 
  

глина

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 22 19 20 21 22 24 26 27 28 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48

2 2 скв.1 1.2 adQ 25.5 1.95 1.96 2.63 1.55 40.9 0.693 0.968 26.3 медл 8.25 46.62 26.25 14.21 4.67 Песок средней крупности водонасыщенный средней плотности

3 2 скв.1 1.5 adQ 25.4 1.93 1.95 2.61 1.54 41.0 0.696 0.953 >5 26.7 0..021 15.00 7.34 2.16 2.72 31.82 22.66 5.25 6.25 3.25 3.55 Песок средней крупности водонасыщенный средней плотности

17 2 скв.4 3.5 adQ 24.2 1.93 1.96 2.62 1.55 40.7 0.686 0.924 98.0 26.2 8.55 43.36 26.66 13.20 8.23 Песок средней крупности водонасыщенный средней плотности

18 2 скв.4 3.7 adQ 23.2 1.91 1.96 2.63 1.55 41.1 0.696 0.876 26.5 4.25 46.60 25.66 13.32 10.17 Песок средней крупности водонасыщенный средней плотности

19 2 скв.4 3.9 adQ 24.5 1.93 1.96 2.63 1.55 41.1 0.697 0.925 125.0 26.5 8.37 45.50 26.60 12.52 7.01 Песок средней крупности водонасыщенный средней плотности

22 2 скв.7 0.8 adQ 23.3 1.93 1.97 2.64 1.57 40.7 0.687 0.896 26.0 9.25 42.20 23.30 11.25 14.00 Песок средней крупности водонасыщенный средней плотности

24 2 скв.8 0.7 adQ 23.5 1.92 1.97 2.64 1.55 41.1 0.698 0.889 26.4 8.22 46.00 25.20 12.36 8.22 Песок средней крупности водонасыщенный средней плотности

25 2 скв.8 1.0 adQ 24.3 1.94 1.97 2.63 1.56 40.7 0.685 0.933 112.0 26.0 9.14 41.20 23.20 12.20 14.26 Песок средней крупности водонасыщенный средней плотности

31 2 скв.4 4.0 adQ 25.1 1.94 1.96 2.61 1.55 40.6 0.683 0.959 <1 26.2 0.019 - 9.38 42.65 25.84 12.25 9.88 Песок средней крупности водонасыщенный средней плотности

48 2 скв.7 1.0 adQ 25.3 1.94 1.96 2.62 1.55 40.9 0.692 0.958 <1 26.4 0.030 7.48 54.40 21.84 11.25 5.03 Песок средней крупности водонасыщенный средней плотности

10 0 0 0 0 10 10 10 10 10 10 10 3 0 10 0 0 0 2 0 0 0 1 1 1 10 10 10 10 10 1 1

24.4 #### #### #### #### 1.93 1.96 2.63 1.55 40.9 0.69 0.93 111.7 ###### 26.3 ##### #ДЕЛ/0! ##### 0.025 ##### ##### ##### 15.0 7.3 2.2 7.6 44.0 24.7 11.8 8.8 3.3 3.6

25.5 0.0 0.0 0.0 0.00 1.95 1.97 2.64 1.57 41.1 0.70 0.97 125.0 0.0 26.7 0.00 0.0 0 0.0 0.0 0 0 15.0 7.3 2.2 9.4 54.4 26.7 14.2 14.3 3.3 3.6

23.2 0.0 0.0 0.0 0.00 1.91 1.95 2.61 1.54 40.6 0.68 0.88 98.0 0.0 26.0 0.00 0.0 0 0.0 0.0 0 0 15.0 7.3 2.2 2.7 31.8 21.8 5.3 4.7 3.3 3.6

0.8 #### #### 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 ###### #ДЕЛ/0! ##### 0.0 ##### ##### #####

0.88 #### #### 0.01 0.01 0.01 0.01 0.20 0.01 0.03 ###### #ДЕЛ/0! ##### 0.01 ##### ##### #####

0.04 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.03 0.32

1.93 1.96 2.62 ##### #####

1.93 1.96 2.62 ##### #####
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глина

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 22 19 20 21 22 24 26 27 28 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48

4 3 скв.1 2.0 adQ 25.7 33.0 18.7 14.3 0.49 1.88 1.93 2.66 1.50 43.8 0.779 0.878 >5 29.3 0.74 2.02 22.88 26.43 15.97 13.90 9.69 9.11 Суглинок тяжелый песчанистый тугопластичный

5 3 скв.1 2.5 adQ 31.1 38.0 24.9 13.1 0.47 1.86 1.90 2.74 1.42 48.2 0.931 0.915 12.0 >5 34.0 0.69 0.072 1.01 13.79 19.69 22.49 17.86 7.31 17.85 Суглинок тяжелый песчанистый тугопластичный

32 3 скв.4 5.0 adQ 32.1 40.0 25.8 14.2 0.44 1.85 1.88 2.71 1.40 48.3 0.935 0.930 >5 34.5 0.61 7 13 14 Суглинок тяжелый тугопластичный

33 3 скв.4 6.0 adQ 32.5 41.0 25.3 15.7 0.46 1.89 1.90 2.72 1.43 47.6 0.907 0.975 16.0 >5 33.3 0.51 9 15 15 Суглинок тяжелый тугопластичный

34 3 скв.4 7.0 adQ 22.5 28.0 17.8 10.2 0.46 1.91 1.99 2.72 1.56 42.7 0.745 0.822 >5 27.4 0.94 8 14 16 Суглинок легкий тугопластичный

35 3 скв.4 8.0 adQ 21.1 28.0 17.6 10.4 0.34 1.91 2.00 2.71 1.58 41.8 0.718 0.796 18.0 >5 26.5 0.86 Суглинок легкий тугопластичный

49 3 скв.7 1.5 adQ 29.4 38.0 21.7 16.3 0.47 1.92 1.94 2.74 1.48 45.8 0.847 0.951 <1 30.9 0.56 0.081 1.06 14.62 21.64 24.51 14.32 6.36 17.49 Суглинок тяжелый песчанистый тугопластичный

50 3 скв.7 2.0 adQ 26.2 33.0 20.8 12.2 0.44 1.90 1.94 2.66 1.51 43.4 0.767 0.909 3-4 28.8 0.66 0.45 9.68 20.60 25.20 20.03 7.21 16.83 Суглинок тяжелый песчанистый тугопластичный

51 3 скв.7 2.5 adQ 29.9 37.0 23.7 13.3 0.47 1.88 1.92 2.72 1.45 46.8 0.879 0.925 >5 32.3 0.65 9 12 21 Суглинок тяжелый тугопластичный

52 3 скв.7 3.0 adQ 30.2 38.0 23.7 14.3 0.45 1.91 1.92 2.70 1.47 45.7 0.841 0.970 3-4 31.1 0.52 8 16 19 Суглинок тяжелый тугопластичный

53 3 скв.7 4.0 adQ 32.0 39.0 25.3 13.7 0.49 1.92 1.92 2.73 1.45 46.7 0.877 0.996 >5 32.1 0.50 0.089 Суглинок тяжелый тугопластичный

56 3 скв.8 2.0 adQ 31.0 38.5 25.6 12.9 0.42 1.92 1.92 2.71 1.47 45.9 0.849 0.990 >5 31.3 0.44 6 14 19 Суглинок тяжелый тугопластичный

57 3 скв.8 2.5 adQ 30.2 39.1 25.3 13.8 0.36 1.93 1.94 2.72 1.48 45.5 0.835 0.984 >5 30.7 0.39 Суглинок тяжелый тугопластичный

58 3 скв.8 3.0 adQ 31.2 39.0 25.0 14.0 0.44 >5 Суглинок тяжелый тугопластичный

14 14 14 14 14 13 13 13 13 13 13 13 3 0 13 13 0 6 3 0 6 6 0 0 0 4 4 4 4 4 4 4

28.9 36.4 22.9 13.5 0.44 1.90 1.93 2.71 1.48 45.6 0.84 0.93 15.3 ###### 30.9 0.62 #ДЕЛ/0! 8 0.081 ##### 14 17 ##### ##### ##### 1.1 15.2 22.1 22.0 16.5 7.6 15.3

32.5 41.0 25.8 16.3 0.49 1.93 2.00 2.74 1.58 48.3 0.94 1.00 18.0 0.0 34.5 0.94 0.0 9 0.1 0.0 16 21 0.0 0.0 0.0 2.0 22.9 26.4 25.2 20.0 9.7 17.9

21.1 28.0 17.6 10.2 0.34 1.85 1.88 2.66 1.40 41.8 0.72 0.80 12.0 0.0 26.5 0.39 0.0 6 0.1 0.0 12 14 0.0 0.0 0.0 0.5 9.7 19.7 16.0 13.9 6.4 9.1

13.2 17.8 9.2 0.00 0.00 0.00 0.00 4.3 0.00 0.00 ###### #ДЕЛ/0! 1.4 0.0 2.0 7 #####

3.63 4.22 3.04 0.02 0.03 0.03 0.05 2.08 0.07 0.06 ###### #ДЕЛ/0! 1.17 0.01 1.41 2.73 #####

0.13 0.12 0.13 0.01 0.02 0.01 0.03 0.05 0.08 0.07 0.15 0.11 0.10 0.16

1.89 1.92 2.70 13 16

1.89 1.92 2.70 13 15
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ИГЭ 4 

 

 

  

глина

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 22 19 20 21 22 24 26 27 28 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48

6 4 скв.1 3.0 eP2 26.0 41.0 22.0 19.0 0.21 1.96 1.98 2.72 1.56 42.8 0.749 0.945 >5 27.5 0.29 1.17 7.81 10.47 21.82 23.16 18.20 17.37 Глина легкая песчанистая полутвердая

7 4 скв.1 4.0 eP2 23.0 39.0 19.5 19.5 0.18 1.97 2.01 2.71 1.60 40.9 0.692 0.901 12.0 >5 25.5 0.31 быстр 0.01 Глина легкая полутвердая

8 4 скв.1 5.0 eP2 25.8 39.0 21.4 17.6 0.25 1.99 2.00 2.73 1.58 42.1 0.726 0.970 16.0 >5 26.6 0.29 18 23 79 Глина легкая полутвердая

40 4 скв.5 3.0 eP2 26.5 40.2 22.5 17.7 0.23 1.98 1.99 2.73 1.57 42.7 0.744 0.972 3-4 27.3 0.27 0.072 1.62 8.63 21.57 23.64 15.67 17.32 11.55 Глина легкая песчанистая полутвердая

41 4 скв.5 4.0 eP2 29.1 48.0 26.9 21.1 0.10 1.95 1.96 2.72 1.51 44.5 0.801 0.988 >5 29.4 0.12 0.01 0.05 2.85 5.33 29.07 32.96 17.69 12.05 Глина легкая пылеватая полутвердая

42 4 скв.5 4.5 eP2 30.0 49.0 26.8 22.2 0.14 1.94 1.95 2.73 1.49 45.3 0.829 0.987 >5 30.4 0.16 быстр 19 25 73 Глина легкая полутвердая

43 4 скв.5 5.5 eP2 28.0 46.0 27.7 18.3 0.02 1.97 1.97 2.72 1.54 43.4 0.767 0.993 15.0 >5 28.2 0.03 0.083 Глина легкая полутвердая

44 4 скв.5 6.5 eP2 28.1 46.2 28.0 18.2 0.01 1.94 1.96 2.73 1.51 44.5 0.803 0.956 >5 29.4 0.08 20 19 60 Глина легкая полутвердая

45 4 скв.5 7.5 eP2 25.3 41.0 22.0 19.0 0.17 1.97 2.00 2.74 1.57 42.6 0.743 0.933 >5 27.1 0.27 17 26 55 Глина легкая полутвердая

46 4 скв.5 8.5 eP2 25.5 39.0 21.1 17.9 0.25 2.03 2.03 2.74 1.62 41.0 0.694 1.007 >5 25.3 0.24 19 23 50 Глина легкая полутвердая

54 4 скв.7 5.5 eP2 24.1 38.0 20.5 17.5 0.21 2.03 2.03 2.71 1.64 39.6 0.657 0.995 1-2 24.2 0.21 0.076 Глина легкая полутвердая

59 4 скв.8 4.0 eP2 29.0 45.0 26.0 19.0 0.16 >5 быстр 0.01 Глина легкая полутвердая

60 4 скв.8 5.0 eP2 23.9 38.0 19.4 18.6 0.24 >5 18 24 63 Глина легкая полутвердая

61 4 скв.8 6.0 eP2 23.0 38.0 19.8 18.2 0.18 >5 Глина легкая полутвердая

62 4 скв.8 7.0 eP2 23.0 37.0 18.8 18.2 0.23 >5 Глина легкая полутвердая

15 15 15 15 15 11 11 11 11 11 11 11 3 0 11 11 0 6 3 3 6 6 0 0 0 3 3 3 3 3 3 3

26.0 41.6 22.8 18.8 0.17 1.98 1.99 2.73 1.56 42.7 0.75 0.97 14.3 ###### 27.4 0.21 #ДЕЛ/0! 19 0.077 0.0 23 63 ##### ##### ##### 0.9 6.4 12.5 24.8 23.9 17.7 13.7

30.0 49.0 28.0 22.2 0.25 2.03 2.03 2.74 1.64 45.3 0.83 1.01 16.0 0.0 30.4 0.31 0.0 20 0.1 0.0 26 79 0.0 0.0 0.0 1.6 8.6 21.6 29.1 33.0 18.2 17.4

23.0 37.0 18.8 17.5 0.01 1.94 1.95 2.71 1.49 39.6 0.66 0.90 12.0 0.0 24.2 0.03 0.0 17 0.1 0.0 19 50 0.0 0.0 0.0 0.1 2.9 5.3 21.8 15.7 17.3 11.6

5.6 16.5 10.9 0.00 0.00 0.00 0.00 3.0 0.00 0.00 ###### #ДЕЛ/0! 1.1 0.0 5.9 119 #####

2.38 4.06 3.31 0.03 0.03 0.01 0.05 1.73 0.05 0.03 ###### #ДЕЛ/0! 1.05 0.01 2.42 10.93 #####

0.09 0.10 0.14 0.02 0.01 0.00 0.03 0.04 0.07 0.03 0.06 0.07 0.10 0.17

1.97 1.98 2.72 22 58

1.96 1.97 2.72 21 54
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ИГЭ 5 

 

 
 

 

глина

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 22 19 20 21 22 24 26 27 28 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48

9 5 скв.1 6.0 eP2 14.4 46.0 22.0 24.0 -0.32 2.10 2.16 2.72 1.84 32.5 0.482 0.813 >5 17.7 -0.18 0.01 Глина легкая твердая

10 5 скв.1 8.0 eP2 20.4 46.0 26.5 19.5 -0.31 2.08 2.09 2.72 1.73 36.5 0.574 0.966 19.0 >5 21.1 -0.28 0.071 Глина легкая твердая

11 5 скв.1 9.0 eP2 21.0 45.2 23.0 22.2 -0.09 2.06 2.08 2.72 1.70 37.4 0.598 0.956 22.0 -0.05 31 24 99 Глина легкая твердая

12 5 скв.1 10.0 eP2 18.0 43.0 24.0 19.0 -0.32 2.10 2.13 2.75 1.78 35.3 0.545 0.908 >5 19.8 -0.22 28 26 95 0.44 20.34 30.11 25.37 13.10 10.64 Глина легкая песчанистая твердая

13 5 скв.1 14.0 eP2 17.5 42.2 23.3 18.9 -0.31 2.05 2.11 2.74 1.74 36.3 0.570 0.841 17.0 20.8 -0.13 0.085 0.02 Глина легкая твердая

14 5 скв.1 12.0 eP2 17.8 43.0 23.1 19.9 -0.27 2.12 2.14 2.73 1.80 34.1 0.517 0.940 >5 18.9 -0.21 медл 35 21 85 0.44 10.36 33.60 30.25 14.72 10.63 Глина легкая песчанистая твердая

36 5 скв.4 9.0 eP2 20.1 40.0 21.0 19.0 -0.05 2.11 2.11 2.72 1.76 35.4 0.548 0.997 <1 20.2 -0.04 26 23 104 Глина легкая твердая

37 5 скв.4 15.0 eP2 21.2 41.1 22.3 18.8 -0.06 2.05 2.07 2.73 1.69 38.0 0.614 0.943 19.0 22.5 0.01 0.073 0.01 Глина легкая твердая

38 5 скв.4 11.0 eP2 21.1 42.2 21.2 21.0 0.00 2.04 2.06 2.71 1.68 37.8 0.609 0.939 22.5 0.06 медл 28 25 88 0.35 12.25 35.21 26.60 15.60 9.99 Глина легкая песчанистая твердая

39 5 скв.4 12.0 eP2 20.2 43.3 22.3 21.0 -0.10 2.10 2.10 2.72 1.75 35.8 0.557 0.987 20.5 -0.09 31 24 98 Глина легкая твердая

55 5 скв.7 14.0 eP2 22.0 46.0 25.0 21.0 -0.14 2.09 2.08 2.72 1.71 37.0 0.588 1.018 >5 21.6 -0.16 медл Глина легкая твердая

11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 3 0 11 11 0 6 3 3 6 6 0 0 0 0 3 3 3 3 3 3

19.4 43.5 23.1 20.4 -0.18 2.08 2.10 2.73 1.74 36.0 0.56 0.94 18.3 ###### 20.7 -0.12 #ДЕЛ/0! 30 0.076 0.0 24 95 ##### ##### ##### ##### 0.4 14.3 33.0 27.4 14.5 10.4

22.0 46.0 26.5 24.0 0.00 2.12 2.16 2.75 1.84 38.0 0.61 1.02 19.0 0.0 22.5 0.06 0.0 35 0.1 0.0 26 104 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 20.3 35.2 30.3 15.6 10.6

14.4 40.0 21.0 18.8 -0.32 2.04 2.06 2.71 1.68 32.5 0.48 0.81 17.0 0.0 17.7 -0.28 0.0 26 0.1 0.0 21 85 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 10.4 30.1 25.4 13.1 10.0

5.1 4.4 2.7 0.00 0.00 0.00 0.00 2.8 0.00 0.00 ###### #ДЕЛ/0! 10.2 0.0 3.0 51 #####

2.25 2.09 1.63 0.03 0.03 0.01 0.05 1.66 0.04 0.06 ###### #ДЕЛ/0! 3.19 0.01 1.72 7.14 #####

0.12 0.05 0.07 0.01 0.01 0.00 0.03 0.05 0.07 0.07 0.11 0.10 0.07 0.08

2.07 2.09 2.72 23 91

2.07 2.09 2.72 22 89
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 Приложение И 

Результаты статического зондирования грунтов 

-  
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Приложение К 

Результаты определения коррозионной агрессивности грунтов 

- 

 
 

1

2

3

4

5

6

7

Сульфат-ион
1

Хлорид-ион
1

2 3 4 5 6

1 1 1.0 0.0282 0.0018

2 1 1.5 0.0173 0.0108

3 1 2.0 0.0393 0.0039

3 1 2.5 0.0235 0.0016

4 1 3.0 0.0204 0.0012

4 1 4.0 0.0188 0.0083

1 4 0.5 0.0458 0.0247

1 4 1.0 0.0219 0.0091

1 4 1.5 0.0142 0.0133

1 4 2.0 0.0377 0.0209

1 4 2.5 0.0691 0.0264

5 4 11.0 0.0573 0.0158

5 4 9.0 0.0142 0.0332

3 5 3.0 0.0142 0.0300

4 5 4.0 0.0142 0.0360

3 8 2.0 0.0142 0.0034

3 8 2.5 0.0142 0.0016

3 8 3.0 0.0142 0.0023

Примечание:

Начальник лаборатории: Л.И. Стерхова

Исполнитель: К.В.Бекмачева

МП

За отбор и доставку  проб заказчиком лаборатория ответственности не несет. 

Данный протокол распространяется только на представленный образец.

Частичная перепечатка и копирование настоящего протокола без разрешения лаборатории запрещается.

Протокол в двух экзеплярах, один хранится в лаборатории

Стр.1 из1
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25

39

16

17

23

24

4

5

6

3

12

13

Геотехническая лаборатория ООО НПФ «ИСИз»

25

ГОСТ 26425-85,ГОСТ 26426-85

Массовая доля в грунте, %  от 

воздушно-сухой пробы

Модернизация локальных очистных сооружений ПП 

"Кезский сырзавод" ОАО "МИЛКОМ" расположенный 

по адресу: УР, п. Кез, ул. Механизаторов , 2

Заказчиком

Дата отбора:

Дата поступления:

Название проекта:

Для пересчета массовой доли выраженной в % на мг/кг (млн
-1

) необходимо значение приведенное в таблице 

умножить на коэффициент 10
4

ООО НПФ "ИСИз"

Методики: 

1
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Пробы отобраны:

1

2

40

41

426060, г. Ижевск, ул. Ипподромная, 96. Тел./факс: (3412)  24-95-38,  45-95-37e-mail: ugazp@ugazp.ru, сайт: 

01.07.2021
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Свидетельство о состоянии измерений в лаборатории № 015-265-2020 от 24.09.2020 г. Выдано ФГУП 

"Уральский научно-исследовательский институт метрологии" сроком до 24.09.2023 г.

Протокол КХА водной вытяжки грунта.

№  25х от 15.07.2021 г.
Заказчик: 

Реестр отбора №
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  Приложение     Лист    

Геотехническая лаборатория ООО НПФ "ИСИз"

Название Модернизация локальных очистных сооружений ПП 

Бетон марки по водонепроницаемости в сухой зоне влажности
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5025 3020

Степень агрессивного воздействия хлоридов в грунтах на стальную арматуру железобетонных конструкций (таблица В.2)

Бетон марки по водонепроницаемости в сухой зоне влажности

25 30 50 20 50
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Геотехническая лаборатория ООО НПФ "ИСИз"
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Приложение Л 

Результаты испытаний грунтов на пучинистость 

- 

 

№ п/п

Наименование и номер выработки

Глубина отбора пробы, м

Геологический индекс

Номер ИГЭ

№ лабораторный

Влажность грунта природная, %

Плотность естетсвенного 

сложения,г/см
3

Давление на образец, Мпа

Номер ячейки

Толщина промерзшего слоя, мм

Абсолютная деформация пучения, мм

Относительная деформация пучения (ГОСТ 

28662-2012) εfn, д.ед.

Сстепень пучинистости  (ГОСТ 25100-2020) 

εfn, д.е.
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Приложение М 

Результаты химического анализа воды 

- 

 
 

 

1

2
3

4

5

6

7

8

9

Определяемая 

характеристика, единицы 

измерения

Аммоний-ион, мг/дм
3

Водородный показатель, рН

Гидрокарбонат-ион, мг/дм
3

Жесткость, ºЖ

Железо общее, мг/дм
3

Кальций-ион, мг/дм
3

Карбонат-ион, мг/дм
3   2)

Нитрат-ион, мг/дм
3

Нитрит-ион, мг/дм
3

Сульфат-ион, мг/дм
3

Хлорид-ион, мг/дм
3

Перманганатная 

окисляемость,мг/дм
3

Начальник лаборатории: Л.И.Стерхова

Исполнитель:

МП

Геотехническая лаборатория ООО НПФ «ИСИз»

426060, г. Ижевск, ул. Ипподромная, 96. Тел./факс: (3412)  24-95-38,  45-95-37e-mail: ugazp@ugazp.ru, сайт: 

www.ugazp.ruСвидетельство о состоянии измерений в лаборатории № 015-265-2020 от 24.09.2020 г. Выдано ФГУП "Уральский 

научно-исследовательский институт метрологии" сроком до 24.09.2023 г.

 Отбор и доставка произведены: Заказчиком

Родник(0,1)

1/25хв

30.06.2021

Заказчик:

Протокол КХА природной воды № 1/25хв от 15.07.2021г.

 Наименование проекта:

 Место отбора пробы:

 Номер пробы лабораторный:

 Дата отбора:

Модернизация локальных очистных сооружений ПП "Кезский 

сырзавод" ОАО "МИЛКОМ" расположенный по адресу: УР, п. 

Кез, ул. Механизаторов , 2

40

ПНД Ф 14.2.99-97(издание 2004 г.) 

ПНД Ф 14.1:2:4.4-95(издание 2011 г.) 

0.4-

ПНД Ф14.1:2:4.3-95(издание 2011г.) 

0.1

Не уст.

 Дата выполнения анализа:

 Объем пробы:

За отбор и доставку образцов и проб заказчиком лаборатория ответственности не несет. 

±5

Результат 

определе-

ния

ПНД Ф 14.1:2:4.276-13 

ПНД Ф 14.2.99-97(издание 2004 г.)

Данный протокол распространяется только на представленный образец.

Перепечатка и копирование настоящего протокола без разрешения лаборатории запрещается.

К.В.Бекмачева

К.С.Черных

0.08

Не уст.

<0,05

92

±0,3

-

ООО НПФ "ИСИз"

ПНД Ф 14.1:2:3:4.121-97(издание 

2004 г.) 

13.07.2021

Стр.1 из1

Примечание:

1) -предельно допустимая концентрация из переченя рыбохозяйственных нормативов.

2) -  Определяется по ПНД Ф 14.2.99-97(издание 2004) путем потенциометрического титрования пробы соляной 

кислотой до рН=8,3.

3) - норматив согласно СанПин 2.1.5.980-00.

4) -  Определяется экспериментально путем титрования пробы соляной кислотой по ПНД Ф 14.2.99-97(издание 2004) 

до и после 5-дневной экспозиции с мраморным порошком или после 6-ти часовой экспозиции в лабораторном 

перемешивающем устройстве. Расчет по формуле: Х=((а-б)*К*22*1000)/C; где а- расход кислоты на титрование 

после экспозиции с мрамором, б - расход кислоты - до экспозиции с мрамором,  К - титр соляной кислоты, С - 

Протокол в двух экземплярах ,один экземпляр хранится в лаборатории.

30.06.2021

Погрешность 

определения 

при Р=0,95

±0,20

ПНД Ф 14.1:2:3.98-97(издание 2016 

г.) 

1,5 л.

Методика выполнения 

измерений

±41370

7.62 6,5-8,5
3)

100

300±12,75

±4

 Дата поступления:

2.01

6.79

<0,1

4.4

не обнар

ПДК
1)

ПНД Ф 14.1:2:4.50-96(издание 2011 

г.) 

-

ПНД Ф 14.1:2:3.95-97(издание 2016 

г.) 
Не уст.

180

±0,7

±0,02

51

22
ПНД Ф 14.1:2.159-00(издание 2005 

г.)

ПНД Ф 14.1:2:4.154-99(издание 2012 

г.) 
±0,2

0.08

ПНД Ф 14.1:2:3.96-97(издание 2016 

г.) 

Не уст.
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1

2
3

4

5

6

7

8

9

Определяемая 

характеристика, единицы 

измерения

Аммоний-ион, мг/дм
3

Водородный показатель, рН

Гидрокарбонат-ион, мг/дм
3

Жесткость, ºЖ

Железо общее, мг/дм
3

Кальций-ион, мг/дм
3

Карбонат-ион, мг/дм
3   2)

Нитрат-ион, мг/дм
3

Нитрит-ион, мг/дм
3

Сульфат-ион, мг/дм
3

Хлорид-ион, мг/дм
3

Перманганатная 

окисляемость,мг/дм
3

Начальник лаборатории: Л.И.Стерхова

Исполнитель:

МП

21
ПНД Ф 14.1:2.159-00(издание 2005 

г.)

3.15 ±0,32

0.08

ПНД Ф 14.1:2:3.96-97(издание 2016 

г.) 

6.13

0.51

3.1 ±0,5

±0,05

76

ПНД Ф 14.1:2:4.154-99(издание 2012 

г.) 

ПДК
1)

ПНД Ф 14.1:2:4.50-96(издание 2011 

г.) 

-

ПНД Ф 14.1:2:3.95-97(издание 2016 

г.) 
Не уст.

180

Не уст.

100

300±19

±4

ООО НПФ "ИСИз"

ПНД Ф 14.1:2:3:4.121-97(издание 

2004 г.) 

13.07.2021

не обнар

08.07.2021

Погрешность 

определения 

при Р=0,95

±0,20

ПНД Ф 14.1:2:3.98-97(издание 2016 

г.) 

1,5 л.

Методика выполнения 

измерений

Результат 

определе-

ния

ПНД Ф 14.1:2:4.276-13 

ПНД Ф 14.2.99-97(издание 2004 г.)

0.4±0,05

±35322

7.86 6,5-8,5
3)

94

±0,3

±0

±5

0.1

Не уст.

0.19

Не уст.

0.1

Стр.1 из1

Примечание:

1) -предельно допустимая концентрация из переченя рыбохозяйственных нормативов.

2) -  Определяется по ПНД Ф 14.2.99-97(издание 2004) путем потенциометрического титрования пробы соляной 

кислотой до рН=8,3.

3) - норматив согласно СанПин 2.1.5.980-00.

4) -  Определяется экспериментально путем титрования пробы соляной кислотой по ПНД Ф 14.2.99-97(издание 2004) 

до и после 5-дневной экспозиции с мраморным порошком или после 6-ти часовой экспозиции в лабораторном 

перемешивающем устройстве. Расчет по формул

Протокол в двух экземплярах ,один экземпляр хранится в лаборатории.

За отбор и доставку образцов и проб заказчиком лаборатория ответственности не несет. 

Данный протокол распространяется только на представленный образец.

Перепечатка и копирование настоящего протокола без разрешения лаборатории запрещается.

К.В.Бекмачева

К.С.Черных

Модернизация локальных очистных сооружений ПП "Кезский 

сырзавод" ОАО "МИЛКОМ" расположенный по адресу: УР, п. 

Кез, ул. Механизаторов , 2

40

ПНД Ф 14.2.99-97(издание 2004 г.) 

ПНД Ф 14.1:2:4.4-95(издание 2011 г.) 

ПНД Ф14.1:2:4.3-95(издание 2011г.) 

 Дата выполнения анализа:

 Объем пробы:

 Наименование проекта:

 Место отбора пробы:

 Номер пробы лабораторный:

 Дата отбора:

 Дата поступления:

Геотехническая лаборатория ООО НПФ «ИСИз»

426060, г. Ижевск, ул. Ипподромная, 96. Тел./факс: (3412)  24-95-38,  45-95-37e-mail: ugazp@ugazp.ru, сайт: 

www.ugazp.ruСвидетельство о состоянии измерений в лаборатории № 015-265-2020 от 24.09.2020 г. Выдано ФГУП "Уральский 

научно-исследовательский институт метрологии" сроком до 24.09.2023 г.

 Отбор и доставка произведены: Заказчиком

Ручей окло Скв.5(0,1)

2/25хв

08.07.2021

Заказчик:

Протокол КХА природной воды № 2/25хв от 15.07.2021г.
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1

2
3

4

5

6

7

8

9

Определяемая 

характеристика, единицы 

измерения

Аммоний-ион, мг/дм
3

Водородный показатель, рН

Гидрокарбонат-ион, мг/дм
3

Жесткость, ºЖ

Железо общее, мг/дм
3

Кальций-ион, мг/дм
3

Карбонат-ион, мг/дм
3   2)

Нитрат-ион, мг/дм
3

Нитрит-ион, мг/дм
3

Сульфат-ион, мг/дм
3

Хлорид-ион, мг/дм
3

Перманганатная 

окисляемость,мг/дм
3

Начальник лаборатории: Л.И.Стерхова

Исполнитель:

МП

Геотехническая лаборатория ООО НПФ «ИСИз»

426060, г. Ижевск, ул. Ипподромная, 96. Тел./факс: (3412)  24-95-38,  45-95-37e-mail: ugazp@ugazp.ru, сайт: 

www.ugazp.ruСвидетельство о состоянии измерений в лаборатории № 015-265-2020 от 24.09.2020 г. Выдано ФГУП "Уральский 

научно-исследовательский институт метрологии" сроком до 24.09.2023 г.

 Отбор и доставка произведены: Заказчиком

Сев.6(0,3)

3/25хв

08.07.2021

Заказчик:

Протокол КХА природной воды № 3/25хв от 15.07.2021г.

 Наименование проекта:

 Место отбора пробы:

 Номер пробы лабораторный:

 Дата отбора:

Модернизация локальных очистных сооружений ПП "Кезский 

сырзавод" ОАО "МИЛКОМ" расположенный по адресу: УР, п. 

Кез, ул. Механизаторов , 2

40

ПНД Ф 14.2.99-97(издание 2004 г.) 

ПНД Ф 14.1:2:4.4-95(издание 2011 г.) 

0.4±0,31

ПНД Ф14.1:2:4.3-95(издание 2011г.) 

0.1

Не уст.

 Дата выполнения анализа:

 Объем пробы:

За отбор и доставку образцов и проб заказчиком лаборатория ответственности не несет. 

±2

Результат 

определе-

ния

ПНД Ф 14.1:2:4.276-13 

ПНД Ф 14.2.99-97(издание 2004 г.)

Данный протокол распространяется только на представленный образец.

Перепечатка и копирование настоящего протокола без разрешения лаборатории запрещается.

К.В.Бекмачева

К.С.Черных

0.03

Не уст.

3

20

±0,1

±0,5

ООО НПФ "ИСИз"

ПНД Ф 14.1:2:3:4.121-97(издание 

2004 г.) 

13.07.2021

Стр.1 из1

Примечание:

1) -предельно допустимая концентрация из переченя рыбохозяйственных нормативов.

2) -  Определяется по ПНД Ф 14.2.99-97(издание 2004) путем потенциометрического титрования пробы соляной 

кислотой до рН=8,3.

3) - норматив согласно СанПин 2.1.5.980-00.

4) -  Определяется экспериментально путем титрования пробы соляной кислотой по ПНД Ф 14.2.99-97(издание 2004) 

до и после 5-дневной экспозиции с мраморным порошком или после 6-ти часовой экспозиции в лабораторном 

перемешивающем устройстве. Расчет по формул

Протокол в двух экземплярах ,один экземпляр хранится в лаборатории.

08.07.2021

Погрешность 

определения 

при Р=0,95

±0,20

ПНД Ф 14.1:2:3.98-97(издание 2016 

г.) 

1,5 л.

Методика выполнения 

измерений

±68618

7.10 6,5-8,5
3)

100

300±37,5

±8

 Дата поступления:

7.19

1.92

3.09

0.1

не обнар

ПДК
1)

ПНД Ф 14.1:2:4.50-96(издание 2011 

г.) 

-

ПНД Ф 14.1:2:3.95-97(издание 2016 

г.) 
Не уст.

180

±0

±0,01

150

52
ПНД Ф 14.1:2.159-00(издание 2005 

г.)

ПНД Ф 14.1:2:4.154-99(издание 2012 

г.) 
±0,72

0.08

ПНД Ф 14.1:2:3.96-97(издание 2016 

г.) 

Не уст.
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1

2
3

4

5

6

7

8

9

Определяемая 

характеристика, единицы 

измерения

Аммоний-ион, мг/дм
3

Водородный показатель, рН

Гидрокарбонат-ион, мг/дм
3

Жесткость, ºЖ

Железо общее, мг/дм
3

Кальций-ион, мг/дм
3

Карбонат-ион, мг/дм
3   2)

Нитрат-ион, мг/дм
3

Нитрит-ион, мг/дм
3

Сульфат-ион, мг/дм
3

Хлорид-ион, мг/дм
3

Перманганатная 

окисляемость,мг/дм
3

Начальник лаборатории: Л.И.Стерхова

Исполнитель:

МП

17
ПНД Ф 14.1:2.159-00(издание 2005 

г.)

5.52 ±0,55

0.08

ПНД Ф 14.1:2:3.96-97(издание 2016 

г.) 

4.44

0.31

0.1 ±0

±0,02

26

ПНД Ф 14.1:2:4.154-99(издание 2012 

г.) 

ПДК
1)

ПНД Ф 14.1:2:4.50-96(издание 2011 

г.) 

-

ПНД Ф 14.1:2:3.95-97(издание 2016 

г.) 
Не уст.

180

Не уст.

100

300±6,5

±3

ООО НПФ "ИСИз"

ПНД Ф 14.1:2:3:4.121-97(издание 

2004 г.) 

13.07.2021

не обнар

08.07.2021

Погрешность 

определения 

при Р=0,95

±0,20

ПНД Ф 14.1:2:3.98-97(издание 2016 

г.) 

1,5 л.

Методика выполнения 

измерений

Результат 

определе-

ния

ПНД Ф 14.1:2:4.276-13 

ПНД Ф 14.2.99-97(издание 2004 г.)

0.4±0,08

±35321

7.35 6,5-8,5
3)

73

±0,2

±0,1

±4

0.1

Не уст.

0.06

Не уст.

0.4

Стр.1 из1

Примечание:

1) -предельно допустимая концентрация из переченя рыбохозяйственных нормативов.

2) -  Определяется по ПНД Ф 14.2.99-97(издание 2004) путем потенциометрического титрования пробы соляной 

кислотой до рН=8,3.

3) - норматив согласно СанПин 2.1.5.980-00.

4) -  Определяется экспериментально путем титрования пробы соляной кислотой по ПНД Ф 14.2.99-97(издание 2004) 

до и после 5-дневной экспозиции с мраморным порошком или после 6-ти часовой экспозиции в лабораторном 

перемешивающем устройстве. Расчет по формул

Протокол в двух экземплярах ,один экземпляр хранится в лаборатории.

За отбор и доставку образцов и проб заказчиком лаборатория ответственности не несет. 

Данный протокол распространяется только на представленный образец.

Перепечатка и копирование настоящего протокола без разрешения лаборатории запрещается.

К.В.Бекмачева

К.С.Черных

Модернизация локальных очистных сооружений ПП "Кезский 

сырзавод" ОАО "МИЛКОМ" расположенный по адресу: УР, п. 

Кез, ул. Механизаторов , 2

40

ПНД Ф 14.2.99-97(издание 2004 г.) 

ПНД Ф 14.1:2:4.4-95(издание 2011 г.) 

ПНД Ф14.1:2:4.3-95(издание 2011г.) 

 Дата выполнения анализа:

 Объем пробы:

 Наименование проекта:

 Место отбора пробы:

 Номер пробы лабораторный:

 Дата отбора:

 Дата поступления:

Геотехническая лаборатория ООО НПФ «ИСИз»

426060, г. Ижевск, ул. Ипподромная, 96. Тел./факс: (3412)  24-95-38,  45-95-37e-mail: ugazp@ugazp.ru, сайт: 

www.ugazp.ruСвидетельство о состоянии измерений в лаборатории № 015-265-2020 от 24.09.2020 г. Выдано ФГУП "Уральский 

научно-исследовательский институт метрологии" сроком до 24.09.2023 г.

 Отбор и доставка произведены: Заказчиком

Скв.7(0,65)

4/25хв

08.07.2021

Заказчик:

Протокол КХА природной воды № 4/25хв от 15.07.2021г.
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1

2
3

4

5

6

7

8

9

Определяемая 

характеристика, единицы 

измерения

Аммоний-ион, мг/дм
3

Водородный показатель, рН

Гидрокарбонат-ион, мг/дм
3

Жесткость, ºЖ

Железо общее, мг/дм
3

Кальций-ион, мг/дм
3

Карбонат-ион, мг/дм
3   2)

Нитрат-ион, мг/дм
3

Нитрит-ион, мг/дм
3

Сульфат-ион, мг/дм
3

Хлорид-ион, мг/дм
3

Перманганатная 

окисляемость,мг/дм
3

Начальник лаборатории: Л.И.Стерхова

Исполнитель:

МП

Геотехническая лаборатория ООО НПФ «ИСИз»

426060, г. Ижевск, ул. Ипподромная, 96. Тел./факс: (3412)  24-95-38,  45-95-37e-mail: ugazp@ugazp.ru, сайт: 

www.ugazp.ruСвидетельство о состоянии измерений в лаборатории № 015-265-2020 от 24.09.2020 г. Выдано ФГУП "Уральский 

научно-исследовательский институт метрологии" сроком до 24.09.2023 г.

 Отбор и доставка произведены: Заказчиком

Скв.8(0.6)

5/25хв

09.07.2021

Заказчик:

Протокол КХА природной воды № 5/25хв от 15.07.2021г.

 Наименование проекта:

 Место отбора пробы:

 Номер пробы лабораторный:

 Дата отбора:

Модернизация локальных очистных сооружений ПП "Кезский 

сырзавод" ОАО "МИЛКОМ" расположенный по адресу: УР, п. 

Кез, ул. Механизаторов , 2

40

ПНД Ф 14.2.99-97(издание 2004 г.) 

ПНД Ф 14.1:2:4.4-95(издание 2011 г.) 

0.4±0,04

ПНД Ф14.1:2:4.3-95(издание 2011г.) 

0.1

Не уст.

 Дата выполнения анализа:

 Объем пробы:

За отбор и доставку образцов и проб заказчиком лаборатория ответственности не несет. 

±4

Результат 

определе-

ния

ПНД Ф 14.1:2:4.276-13 

ПНД Ф 14.2.99-97(издание 2004 г.)

Данный протокол распространяется только на представленный образец.

Перепечатка и копирование настоящего протокола без разрешения лаборатории запрещается.

К.В.Бекмачева

К.С.Черных

0.06

Не уст.

0.2

88

±0,3

±0

ООО НПФ "ИСИз"

ПНД Ф 14.1:2:3:4.121-97(издание 

2004 г.) 

13.07.2021

Стр.1 из1

Примечание:

1) -предельно допустимая концентрация из переченя рыбохозяйственных нормативов.

2) -  Определяется по ПНД Ф 14.2.99-97(издание 2004) путем потенциометрического титрования пробы соляной 

кислотой до рН=8,3.

3) - норматив согласно СанПин 2.1.5.980-00.

4) -  Определяется экспериментально путем титрования пробы соляной кислотой по ПНД Ф 14.2.99-97(издание 2004) 

до и после 5-дневной экспозиции с мраморным порошком или после 6-ти часовой экспозиции в лабораторном 

перемешивающем устройстве. Расчет по формул

Протокол в двух экземплярах ,один экземпляр хранится в лаборатории.

09.07.2021

Погрешность 

определения 

при Р=0,95

±0,20

ПНД Ф 14.1:2:3.98-97(издание 2016 

г.) 

1,5 л.

Методика выполнения 

измерений

±40362

7.49 6,5-8,5
3)

100

300±7,25

±4

 Дата поступления:

1.71

5.82

0.14

4.7

не обнар

ПДК
1)

ПНД Ф 14.1:2:4.50-96(издание 2011 

г.) 

-

ПНД Ф 14.1:2:3.95-97(издание 2016 

г.) 
Не уст.

180

±0,7

±0,02

29

22
ПНД Ф 14.1:2.159-00(издание 2005 

г.)

ПНД Ф 14.1:2:4.154-99(издание 2012 

г.) 
±0,34

0.08

ПНД Ф 14.1:2:3.96-97(издание 2016 

г.) 

Не уст.
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1/2

5хв

0.410 -----------------------------------------------

Примечание: 

неагр.

неагр

--
Окисляемость 

перманганатная
****

неагр.

неагр. неагр.

W8

неагр.

неагр

неагр. неагр. неагр.

неагр

неагр.

W6

неагр

неагр.

W4W10-W12

неагр.

W8

Показатель агрессивности жидкой среды для сооружений, расположенных в грунтах, в открытом водоеме и 

для напорных сооружений из бетона маркок по водонепроницаемости

Показатель агрессивности При коэффициенте фильтрации в грунтах свыше 0,1м/сут

неагр.

При коэффициенте фильтрации  в грунтах менее 

неагр

W10-

W12

неагр

водонепроницаемости (таблица В.4):

Бикарбонатная щелочность НСО
3-

, 

мг·экв/дм
3
 (град)

Водородный показатель pH

неагр.

W4

неагр

неагр.

Содержание агрессивной 

W6

неагр

Оценка агрессивности воды по СП 28.13330.2017 «СНиП 2.03.11-85 Защита строительных 

****-Органическое вещество(гумус)=(окисляемость/8)*3*1,724,где 8-это эквивалент кислорода;3-грамм-

эквивалент углерода; 1,724- коэффициент перевода углерода в органическое вещество(гумус)

Степень агрессивного воздействия жидких неорганических сред на бетон (таблица В.3):

Формула солевого состава воды 

*****- Расчетный показатель, магний по разности м/у жесткостью и содержанием кальция.

Σ ионов*

Сухой остаток*

Железо общее

*** - Определяется экспериментально путем определения щелочности титрованием пробы соляной кислотой до 

рН=8,3.

** - Определяется экспериментально путем определения щелочности до и после 5-дневной экспозиции с  

Гидрокарбонаты

Хлориды

Нитраты

Нитриты

Σ анионов*

Аммоний

Σ катионов*

Сульфаты

Карбонаты***

постоянная

Натрий, калий*

Кальций

Магний

Показатель

рН

Жесткость:        общая

карбонатная

Заказчиком

-

100

-

%
Результаты анализов

100

57.04

27.52

6.79

0.87

75.47

17.93

<0,05

ммоль/дм
3

-

6.06

не обнар

148

22

 HCO3(75) CI(18) SO4(6) NO3(1)

 Ca(57) Mg(28) NaK(15)  

μ

-

-

8.03

8.03

-

1.44

0.07

4. Отбор 

произведен:

5. Дата отбора:

6.Объем 

пробы, л:

0.46

-

-

-

-

0.73

2.21

ПРИЛОЖЕНИЕ          ЛИСТ

1,5 л.

Модернизация локальных очистных сооружений ПП 

"Кезский сырзавод" ОАО "МИЛКОМ" 

расположенный по адресу: УР, п. Кез, ул. 

Родник(0,1)

Результат анализа природной воды 

30.06.2021

1.Лабораторный №

2. Проект:

3. Место отбора:

Геотехническая лаборатория ООО НПФ "ИСИз"

мг/дм
3

29

92

27

-

7.62

-

51

4.4

0.08

447.48

595.48

-

св. 3,0 до 

-

- 6.06

<0,1

1.24

4.58

-

15.44

-

5.73

-

16.06

неагр. неагр.

* - Расчетный показатель, натрий и калий по разности м/у жесткостью и суммой анионов

2.01

-410

370

неагр.

неагр.

неагр.

неагр.

неагр.

неагр.

неагр. неагр.

неагр.

Степень агрессивного воздействия подземных вод на металлические конструкции при среднегодовой 

температуре 

Группы цементов по 

сульфатостойкости 

св 0 до 3,0 св. 3,0 до 6,0 св 6,0

Показатель агрессивности жидкой среды с содержанием сульфатов в пересчете на ионы 

SO4
2-

, мг/дм
3
, для сооружений в открытом водоеме и для напорных сооружений при 

содержании ионов НСО
3-

, мг·экв/дм
3

При коэффициенте фильтрации в грунтах свыше 0,1м/сут
При коэффициенте фильтрации  в грунтах менее 

0,1м/сут

св 0 до 3,0

от 0 до 6 градусов ниже уровня подземных вод (таблица Х.5) - слабоагрессивная.

Степень агрессивного воздействия жидких сульфатных сред, содержащих бикарбонаты для бетонов марок по 

I

II неагр.

Степень агрессивного воздействия жидких неорганических сред на металлические конструкции (таблица Х.3): 

св 6,0

неагр. неагр.

среднеагрессивная.
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2/2

5хв

0.413 -----------------------------------------------

Примечание: 

--
Окисляемость 

перманганатная
****

Содержание агрессивной 

от 0 до 6 градусов ниже уровня подземных вод (таблица Х.5) - слабоагрессивная.

Степень агрессивного воздействия жидких сульфатных сред, содержащих бикарбонаты для бетонов марок по 

I

II неагр.

Степень агрессивного воздействия жидких неорганических сред на металлические конструкции (таблица Х.3): 

св 6,0

неагр. неагр.

Степень агрессивного воздействия подземных вод на металлические конструкции при среднегодовой 

температуре 

Группы цементов по 

сульфатостойкости 

св 0 до 3,0 св. 3,0 до 6,0 св 6,0

Показатель агрессивности жидкой среды с содержанием сульфатов в пересчете на ионы 

SO4
2-

, мг/дм
3
, для сооружений в открытом водоеме и для напорных сооружений при 

содержании ионов НСО
3-

, мг·экв/дм
3

При коэффициенте фильтрации в грунтах свыше 0,1м/сут
При коэффициенте фильтрации  в грунтах менее 

0,1м/сут

св 0 до 3,0 св. 3,0 до 

среднеагрессивная.

неагр.

неагр.

неагр.

неагр.

неагр.

неагр.

неагр. неагр.

неагр.

5.56

-

15.85

неагр. неагр.

* - Расчетный показатель, натрий и калий по разности м/у жесткостью и суммой анионов

3.15

-

0.03

- 5.28

0.51

1.78

4.70

152.51

21

-

22.42

-

413

322

76

3.1

0.19

422.29

574.8

-

мг/дм
3

41

94

17

-

7.86

-

ПРИЛОЖЕНИЕ          ЛИСТ

1,5 л.

Модернизация локальных очистных сооружений ПП 

"Кезский сырзавод" ОАО "МИЛКОМ" 

расположенный по адресу: УР, п. Кез, ул. 

Ручей окло Скв.5(0,1)

Результат анализа природной воды 

08.07.2021

1.Лабораторный №

2. Проект:

3. Место отбора:

Геотехническая лаборатория ООО НПФ "ИСИз"

4. Отбор 

произведен:

5. Дата отбора:

6.Объем 

пробы, л:

0.44

-

-

0.21

-

0.85

1.43

-

-

0.1

7.94

7.91

-

2.14

0.05

5.28

не обнар

Заказчиком

-

100

ммоль/дм
3

-

*** - Определяется экспериментально путем определения щелочности титрованием пробы соляной кислотой до 

рН=8,3.

** - Определяется экспериментально путем определения щелочности до и после 5-дневной экспозиции с  

 HCO3(67) CI(27) SO4(5) NO3(1)

 Ca(59) NaK(22) Mg(18) NH4(1)

μ

-

%
Результаты анализов

100

59.19

18.01

6.13

0.63

66.75

27.05

Показатель

рН

Жесткость:        общая

карбонатная

постоянная

Натрий, калий*

Кальций

Магний

Аммоний

Σ катионов*

Сульфаты

Карбонаты***

Σ ионов*

Сухой остаток*

Железо общее

Гидрокарбонаты

Хлориды

Нитраты

Нитриты

Σ анионов*

Оценка агрессивности воды по СП 28.13330.2017 «СНиП 2.03.11-85 Защита строительных 

****-Органическое вещество(гумус)=(окисляемость/8)*3*1,724,где 8-это эквивалент кислорода;3-грамм-

эквивалент углерода; 1,724- коэффициент перевода углерода в органическое вещество(гумус)

Степень агрессивного воздействия жидких неорганических сред на бетон (таблица В.3):

Формула солевого состава воды 

*****- Расчетный показатель, магний по разности м/у жесткостью и содержанием кальция.

Показатель агрессивности жидкой среды для сооружений, расположенных в грунтах, в открытом водоеме и 

для напорных сооружений из бетона маркок по водонепроницаемости

Показатель агрессивности При коэффициенте фильтрации в грунтах свыше 0,1м/сут При коэффициенте фильтрации  в грунтах менее 

W4

водонепроницаемости (таблица В.4):

Бикарбонатная щелочность НСО
3-

, 

мг·экв/дм
3
 (град)

Водородный показатель pH

неагр.

W4

неагр

неагр.

неагр

неагр.

W6

неагр

неагр.

W8

неагр.

неагр. неагр. неагр.

W10-W12

неагр

неагр.

неагр

неагр.

W6

неагр

неагр. неагр.

неагр. неагр.

W8

неагр

W10-

W12

неагр
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3/2

5хв

0.853 -----------------------------------------------

Примечание: 

неагр.

неагр

--
Окисляемость 

перманганатная
****

неагр.

неагр. неагр.

W8

неагр.

неагр

неагр. неагр. неагр.

неагр

неагр.

W6

неагр

неагр.

W4W10-W12

неагр.

W8

Показатель агрессивности жидкой среды для сооружений, расположенных в грунтах, в открытом водоеме и 

для напорных сооружений из бетона маркок по водонепроницаемости

Показатель агрессивности При коэффициенте фильтрации в грунтах свыше 0,1м/сут

неагр.

При коэффициенте фильтрации  в грунтах менее 

неагр

W10-

W12

неагр

водонепроницаемости (таблица В.4):

Бикарбонатная щелочность НСО
3-

, 

мг·экв/дм
3
 (град)

Водородный показатель pH

неагр.

W4

неагр

неагр.

Содержание агрессивной 

W6

неагр

Оценка агрессивности воды по СП 28.13330.2017 «СНиП 2.03.11-85 Защита строительных 

****-Органическое вещество(гумус)=(окисляемость/8)*3*1,724,где 8-это эквивалент кислорода;3-грамм-

эквивалент углерода; 1,724- коэффициент перевода углерода в органическое вещество(гумус)

Степень агрессивного воздействия жидких неорганических сред на бетон (таблица В.3):

Формула солевого состава воды 

*****- Расчетный показатель, магний по разности м/у жесткостью и содержанием кальция.

Σ ионов*

Сухой остаток*

Железо общее

*** - Определяется экспериментально путем определения щелочности титрованием пробы соляной кислотой до 

рН=8,3.

** - Определяется экспериментально путем определения щелочности до и после 5-дневной экспозиции с  

Гидрокарбонаты

Хлориды

Нитраты

Нитриты

Σ анионов*

Аммоний

Σ катионов*

Сульфаты

Карбонаты***

постоянная

Натрий, калий*

Кальций

Магний

Показатель

рН

Жесткость:        общая

карбонатная

Заказчиком

-

100

-

%
Результаты анализов

100

6.35

5.96

1.92

-

65.59

27.41

3

ммоль/дм
3

-

10.12

не обнар

345.09

52

 HCO3(66) CI(27) SO4(7) 

 NaK(87) Ca(6) Mg(6) NH4(1)

μ

-

-

15.60

15.43

-

4.23

-

4. Отбор 

произведен:

5. Дата отбора:

6.Объем 

пробы, л:

1.08

-

-

0.96

-

-

0.93

ПРИЛОЖЕНИЕ          ЛИСТ

1,5 л.

Модернизация локальных очистных сооружений ПП 

"Кезский сырзавод" ОАО "МИЛКОМ" 

расположенный по адресу: УР, п. Кез, ул. 

Сев.6(0,3)

Результат анализа природной воды 

08.07.2021

1.Лабораторный №

2. Проект:

3. Место отбора:

Геотехническая лаборатория ООО НПФ "ИСИз"

мг/дм
3

311

20

11

-

7.1

-

150

0.1

0.03

820.13

1165.22

-

св. 3,0 до 

0.17

- 1.92

3.09

13.51

0.99

-

86.60

-

7.00

-

31.03

неагр. неагр.

* - Расчетный показатель, натрий и калий по разности м/у жесткостью и суммой анионов

7.19

-853

618

неагр.

неагр.

неагр.

неагр.

неагр.

неагр.

неагр. неагр.

неагр.

Степень агрессивного воздействия подземных вод на металлические конструкции при среднегодовой 

температуре 

Группы цементов по 

сульфатостойкости 

св 0 до 3,0 св. 3,0 до 6,0 св 6,0

Показатель агрессивности жидкой среды с содержанием сульфатов в пересчете на ионы 

SO4
2-

, мг/дм
3
, для сооружений в открытом водоеме и для напорных сооружений при 

содержании ионов НСО
3-

, мг·экв/дм
3

При коэффициенте фильтрации в грунтах свыше 0,1м/сут
При коэффициенте фильтрации  в грунтах менее 

0,1м/сут

св 0 до 3,0

от 0 до 6 градусов ниже уровня подземных вод (таблица Х.5) - слабоагрессивная.

Степень агрессивного воздействия жидких сульфатных сред, содержащих бикарбонаты для бетонов марок по 

I

II неагр.

Степень агрессивного воздействия жидких неорганических сред на металлические конструкции (таблица Х.3): 

св 6,0

неагр. неагр.

среднеагрессивная.
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4/2

5хв

0.330 -----------------------------------------------

Примечание: 

--
Окисляемость 

перманганатная
****

Содержание агрессивной 

от 0 до 6 градусов ниже уровня подземных вод (таблица Х.5) - слабоагрессивная.

Степень агрессивного воздействия жидких сульфатных сред, содержащих бикарбонаты для бетонов марок по 

I

II неагр.

Степень агрессивного воздействия жидких неорганических сред на металлические конструкции (таблица Х.3): 

св 6,0

неагр. неагр.

Степень агрессивного воздействия подземных вод на металлические конструкции при среднегодовой 

температуре 

Группы цементов по 

сульфатостойкости 

св 0 до 3,0 св. 3,0 до 6,0 св 6,0

Показатель агрессивности жидкой среды с содержанием сульфатов в пересчете на ионы 

SO4
2-

, мг/дм
3
, для сооружений в открытом водоеме и для напорных сооружений при 

содержании ионов НСО
3-

, мг·экв/дм
3

При коэффициенте фильтрации в грунтах свыше 0,1м/сут
При коэффициенте фильтрации  в грунтах менее 

0,1м/сут

св 0 до 3,0 св. 3,0 до 

среднеагрессивная.

неагр.

неагр.

неагр.

неагр.

неагр.

неагр.

неагр. неагр.

неагр.

5.52

-

12.70

неагр. неагр.

* - Расчетный показатель, натрий и калий по разности м/у жесткостью и суммой анионов

5.52

-

0.02

- 4.44

0.31

1.90

3.62

127.31

17

-

29.87

-

330

321

26

0.1

0.06

364.16

491.47

-

мг/дм
3

44

73

10

-

7.35

-

ПРИЛОЖЕНИЕ          ЛИСТ

1,5 л.

Модернизация локальных очистных сооружений ПП 

"Кезский сырзавод" ОАО "МИЛКОМ" 

расположенный по адресу: УР, п. Кез, ул. 

Скв.7(0,65)

Результат анализа природной воды 

08.07.2021

1.Лабораторный №

2. Проект:

3. Место отбора:

Геотехническая лаборатория ООО НПФ "ИСИз"

4. Отбор 

произведен:

5. Дата отбора:

6.Объем 

пробы, л:

0.35

-

-

0.18

-

-

0.82

-

-

0.4

6.36

6.34

-

0.73

-

5.26

не обнар

Заказчиком

-

100

ммоль/дм
3

-

*** - Определяется экспериментально путем определения щелочности титрованием пробы соляной кислотой до 

рН=8,3.

** - Определяется экспериментально путем определения щелочности до и после 5-дневной экспозиции с  

 HCO3(83) CI(11) SO4(6) 

 Ca(57) NaK(30) Mg(13) 

μ

-

%
Результаты анализов

100

56.92

12.89

4.44

-

82.97

11.51

Показатель

рН

Жесткость:        общая

карбонатная

постоянная

Натрий, калий*

Кальций

Магний

Аммоний

Σ катионов*

Сульфаты

Карбонаты***

Σ ионов*

Сухой остаток*

Железо общее

Гидрокарбонаты

Хлориды

Нитраты

Нитриты

Σ анионов*

Оценка агрессивности воды по СП 28.13330.2017 «СНиП 2.03.11-85 Защита строительных 

****-Органическое вещество(гумус)=(окисляемость/8)*3*1,724,где 8-это эквивалент кислорода;3-грамм-

эквивалент углерода; 1,724- коэффициент перевода углерода в органическое вещество(гумус)

Степень агрессивного воздействия жидких неорганических сред на бетон (таблица В.3):

Формула солевого состава воды 

*****- Расчетный показатель, магний по разности м/у жесткостью и содержанием кальция.

Показатель агрессивности жидкой среды для сооружений, расположенных в грунтах, в открытом водоеме и 

для напорных сооружений из бетона маркок по водонепроницаемости

Показатель агрессивности При коэффициенте фильтрации в грунтах свыше 0,1м/сут При коэффициенте фильтрации  в грунтах менее 

W4

водонепроницаемости (таблица В.4):

Бикарбонатная щелочность НСО
3-

, 

мг·экв/дм
3
 (град)

Водородный показатель pH

неагр.

W4

неагр

неагр.

неагр

неагр.

W6

неагр

неагр.

W8

неагр.

неагр. неагр. неагр.

W10-W12

неагр

неагр.

неагр

неагр.

W6

неагр

неагр. неагр.

неагр. неагр.

W8

неагр

W10-

W12

неагр
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5/2

5хв

0.376 -----------------------------------------------

Примечание: 

неагр.

неагр

--
Окисляемость 

перманганатная
****

неагр.

неагр. неагр.

W8

неагр.

неагр

неагр. неагр. неагр.

неагр

неагр.

W6

неагр

неагр.

W4W10-W12

неагр.

W8

Показатель агрессивности жидкой среды для сооружений, расположенных в грунтах, в открытом водоеме и 

для напорных сооружений из бетона маркок по водонепроницаемости

Показатель агрессивности При коэффициенте фильтрации в грунтах свыше 0,1м/сут

неагр.

При коэффициенте фильтрации  в грунтах менее 

неагр

W10-

W12

неагр

водонепроницаемости (таблица В.4):

Бикарбонатная щелочность НСО
3-

, 

мг·экв/дм
3
 (град)

Водородный показатель pH

неагр.

W4

неагр

неагр.

Содержание агрессивной 

W6

неагр

Оценка агрессивности воды по СП 28.13330.2017 «СНиП 2.03.11-85 Защита строительных 

****-Органическое вещество(гумус)=(окисляемость/8)*3*1,724,где 8-это эквивалент кислорода;3-грамм-

эквивалент углерода; 1,724- коэффициент перевода углерода в органическое вещество(гумус)

Степень агрессивного воздействия жидких неорганических сред на бетон (таблица В.3):

Формула солевого состава воды 

*****- Расчетный показатель, магний по разности м/у жесткостью и содержанием кальция.

Σ ионов*

Сухой остаток*

Железо общее

*** - Определяется экспериментально путем определения щелочности титрованием пробы соляной кислотой до 

рН=8,3.

** - Определяется экспериментально путем определения щелочности до и после 5-дневной экспозиции с  

Гидрокарбонаты

Хлориды

Нитраты

Нитриты

Σ анионов*

Аммоний

Σ катионов*

Сульфаты

Карбонаты***

постоянная

Натрий, калий*

Кальций

Магний

Показатель

рН

Жесткость:        общая

карбонатная

Заказчиком

-

100

-

%
Результаты анализов

100

60.33

19.29

5.82

1.10

81.37

11.23

0.2

ммоль/дм
3

-

5.94

не обнар

139.14

22

 HCO3(82) CI(11) SO4(6) NO3(1)

 Ca(60) NaK(20) Mg(19) NH4(1)

μ

-

-

7.31

7.30

-

0.82

0.08

4. Отбор 

произведен:

5. Дата отбора:

6.Объем 

пробы, л:

0.46

-

-

0.08

-

-

1.41

1,5 л.

Модернизация локальных очистных сооружений ПП 

"Кезский сырзавод" ОАО "МИЛКОМ" 

расположенный по адресу: УР, п. Кез, ул. 

Скв.8(0.6)

Результат анализа природной воды 

09.07.2021

1.Лабораторный №

2. Проект:

3. Место отбора:

Геотехническая лаборатория ООО НПФ "ИСИз"

мг/дм
3

34

88

17

-

7.49

-

29

4.7

0.06

417.76

556.9

-

св. 3,0 до 

0.01

- 5.82

0.14

1.48

4.41

-

20.25

-

6.30

-

14.61

неагр. неагр.

* - Расчетный показатель, натрий и калий по разности м/у жесткостью и суммой анионов

1.71

-376

362

неагр.

неагр.

неагр.

неагр.

неагр.

неагр.

неагр. неагр.

неагр.

Степень агрессивного воздействия подземных вод на металлические конструкции при среднегодовой 

температуре 

Группы цементов по 

сульфатостойкости 

св 0 до 3,0 св. 3,0 до 6,0 св 6,0

Показатель агрессивности жидкой среды с содержанием сульфатов в пересчете на ионы 

SO4
2-

, мг/дм
3
, для сооружений в открытом водоеме и для напорных сооружений при 

содержании ионов НСО
3-

, мг·экв/дм
3

При коэффициенте фильтрации в грунтах свыше 0,1м/сут
При коэффициенте фильтрации  в грунтах менее 

0,1м/сут

св 0 до 3,0

от 0 до 6 градусов ниже уровня подземных вод (таблица Х.5) - слабоагрессивная.

Степень агрессивного воздействия жидких сульфатных сред, содержащих бикарбонаты для бетонов марок по 

I

II неагр.

Степень агрессивного воздействия жидких неорганических сред на металлические конструкции (таблица Х.3): 

св 6,0

неагр. неагр.

среднеагрессивная.
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Приложение Н 

Паспорта результатов испытания грунтов методом  

одноплоскостного среза и компрессионного сжатия 

-  
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Приложение Р 

Программа инженерно-геологических изысканий 

-  
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