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1 Введение 

В апреле-мае 2022 г. ООО «Группа ОНИКС» выполнила инженерно-геологические 
изыскания по объекту: «Строительство конюшни в с. Курумоч Волжского района Самарской 
области». 

В географическом отношении площадка, отведенная под размещение проектируемого 
сооружения, расположена в РФ, Самарской области, Волжском районе, с. Курумоч. Кадастровый 
номер участка 63:17:2402002:387. Обзорная схема района работ приведена на рисунке 1.1. 

 

 
 

Рисунок 1.1 – Обзорная схема района работ 
 
Целью работ являлось изучение инженерно-геологических и гидрогеологических условий 

площадки размещения проектируемого сооружения. 
В состав инженерно-геологических изысканий вошли полевые, лабораторные и 

камеральные работы. 
Полевые работы включали в себя бурение скважин, отбор проб грунтов с ненарушенной 

(монолиты) и нарушенной структурой и испытание грунтов методом статического зондирования. 
По согласованию с заказчиком пробурено три скважины глубиной 12,0 м. Общий метраж 

бурения составил 36,0 п.м. Работы выполнялись буровой установкой ПБУ-2 колонковым снарядом 
диаметром 127 мм. 

Из скважин тонкостенным грунтоносом (d 127 мм) отобрано четыре пробы грунта 
ненарушенной структуры из глинистых грунтов, одна проба ненарушенной структуры (монолиты) 
и семь проб нарушенной структуры из песчаных грунтов. 

Участок работ 
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По окончании полевых работ скважины ликвидированы в соответствии с «Правилами 
ликвидационного тампонажа скважин», путем засыпки выбуренным грунтом с послойным 
трамбованием через 0,5–1,0 м. 

Для детализации инженерно-геологического разреза по составу и состоянию грунтов 
выполнено статическое зондирование в количестве трех точек, глубиной 9,2-11,3 м. Зондирование 
проводилось буровой установкой ПБУ-2 с навесным оборудованием Тест-К2М, производства 
ЗАО «Геотест», зондом II типа (согласно ГОСТ 19912-2012 [10]). Результаты статического 
зондирования приведены в приложении Ж. 

Полевые инженерно-геологические работы выполнены в апреле 2022 г. бригадой бурового 
мастера А.П. Юдина. Отбор грунтов и документацию скважин выполнил инженер-геолог 
В.Е. Смирнов. Статическое зондирование выполнено под руководством инженера-геолога 
В.Е. Смирнова. 

Расположение выработок представлено на карте фактического материала (см. лист 1 ИГИ-
Г). 

Инженерно-геологические разрезы и колонки геологических выработок представлены на 
листах 2-3 ИГИ-Г. 

Лабораторные исследования физических и химических свойств грунтов выполнены 
согласно требованиям действующих нормативных документов. 

Определение физических свойств грунтов выполнялись в соответствии с требованиями 
ГОСТ 5180-2015 [5]. 

Определение гранулометрического состава грунтов проводили в соответствии с 
требованиями ГОСТ 12536-2014 [9]. 

Определение прочностных и деформационных характеристик грунтов выполнено в 
соответствии с требованиями ГОСТ 12248.1-2020 [6] и ГОСТ 12248.4-2020 [8]. 

Лабораторные исследования грунтов проводились в аккредитованной лаборатории 
комплексных изысканий ООО "Группа ОНИКС". Работы выполнены в апреле-мае 2022 г. 
Свидетельство о признании компетентности (аттестации) испытательной лаборатории приведено в 
приложении И. 

Камеральную обработку полевых и лабораторных материалов выполнил, и отчет составил 
инженер-геолог Н.А. Ефременко. 

К Камеральная обработка лабораторных данных выполнена в соответствии с 
требованиями ГОСТ 25100-2020 [14], ГОСТ 12248.1-2020 [6], ГОСТ 12248.4-2020 [8] и ГОСТ 
20522-2012 [12]. 

Графическая часть отчета выполнена в соответствии с требованиями ГОСТ 2.105-95 ЕСКД 
[1], ГОСТ 21.302-2013 [4]. 

Составление технического отчета по результатам выполненных инженерно-геологических 
изысканий выполнено в соответствии с требованием ГОСТ 21.301-2014 [3]. 

Ниже в таблице 1.1 приведены объемы выполненных работ. 
ТАБЛИЦА 1.1 ВИДЫ И ОБЪЕМЫ РАБОТ 

Вид работы Единица 
измерения Объем 

1.  Бурение скважин механическим колонковым способом d 131 мм кол-во скв. 
п.м. 

3 
36,0 

2.  Отбор проб грунта ненарушенной структуры из глинистых 
грунтов 

проба 4 

3.  Отбор проб грунта ненарушенной структуры из песчаных грунтов проба 1 

4.  Отбор проб грунта нарушенной структуры из песчаных грунтов проба 7 

5.  Статическое зондирование точка 3 
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Вид работы Единица 
измерения Объем 

6.  Лабораторные исследования: 
а) комплекс определения физических свойств глинистых грунтов 
б) испытание грунтов на срез: 
- по схеме «консолидированно-дренированного (медленного) 
среза» 
в) компрессионные испытания по схеме «одной кривой» 
г) определение влажности песчаных грунтов 
д) гранулометрический анализ ситовым методом с разделением на 
фракции от 10до 0,1 м песчаных грунтов 
е) определение плотности частиц песчаных грунтов 
ж) комплекс определения физических свойств песчаных грунтов 
и) определение коррозионной агрессивности грунтов по 
отношению к стали 
к) определение коррозионной агрессивности к бетонам и ж/б 
 

определение  
4 
 
 

4 
4 
7 
 

7 
7 
1 
 

1 
6 
 

2 Изученность инженерно-геологических условий 

Ранее инженерно-геологические изыскания на исследуемой площадке специалистами 
ООО «Группа ОНИКС» не выполнялись. 

3 Физико-географические и техногенные условия 

В административном отношении площадка, отведенная под размещение проектируемого 
сооружения, расположена в РФ, Самарской области, Волжском районе, с. Курумоч. Кадастровый 
номер участка 63:17:2402002:387. 

Особо охраняемых природных территорий, включая ландшафтные заказники и 
заповедники, в районе рассматриваемого участка нет. 

3.1 Геоморфология и рельеф 

В геоморфологическом отношении участок изысканий расположен в провинции Высокого 
Заволжья, на территории Сокского физико-географического района. Представляет собой 
волнистую возвышенную равнину, расчленённую глубокими и широкими речными долинами. 
Густая сеть второстепенных долин и оврагов местами сильно осложняет рельеф, вследствие чего 
поверхность местами получает горный вид. Территория имеет общий уклон в северо-западном 
направлении.  

3.2 Климатическая характеристика района работ 

В соответствии со строительной климатологией [32], расположение участка изысканий 
следующее: 

- по климатическому районированию для строительства – район IIВ (таблица 3.2.1). 
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ТАБЛИЦА 3.2.1 КОМПЛЕКСНЫЕ ПАРАМЕТРЫ КЛИМАТА РАЙОНА ИЗЫСКАНИЙ 

Климатический 
район 

Климатический 
подрайон 

Среднемес. 
температура 

воздуха в 
январе, °С 

Средняя 
скорость 

ветра за три 
зим.мес., м/с 

Среднемесячная 
температура 

воздуха 
в июле, °С 

Среднемес. 
относит. 

Влажность 
воздуха в 
июле, % 

II IIВ От -4,0 до -14,0 - От +12,0 до +21,0 - 
 

Согласно макроклиматическому районированию земного шара, объект проектирования 
территориально расположен в макроклиматическом районе с умеренным климатом. Климат района 
умеренно-континентальный. Основные особенности такого климата: умеренно – холодные зимы, 
зимние оттепели, возвраты холодов в весенний период, сухость теплого полугодия, весенние и 
летние минимумы относительной влажности, суховеи. 

Температура воздуха имеет резко выраженный годовой ход. Самым холодным месяцем 
года является январь. Среднемесячная температура составляет минус 11,90С. Абсолютный 
минимум температуры за период наблюдений составил минус 43,00С. Зимой оттепели вероятны 
почти в 50% зим. Продолжительность безморозного периода составляет в среднем 158 дней. 

Самым жарким месяцем является июль. Среднемесячная температура за период 
наблюдений составила 20,90С. Абсолютный максимум температуры наблюдался в июле и составил 
39,00С.  

ТАБЛИЦА 3.2.2 СРЕДНЕМЕСЯЧНАЯ И ГОДОВАЯ ТЕМПЕРАТУРА ВОЗДУХА, °С 

Месяц 
Год 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Средняя месячная температура воздуха (МС Самара) 

-11,9 -11,2 -4,7 6,4 14,7 19,1 20,9 19,3 13,2 5,0 -2,8 -8,8 4,9 

 
Нормативная глубина промерзания (п. 5.5.3 [26]) для суглинистых грунтов и глин данной 

территории составляет 144 см; супесей, песков мелких и пылеватых – 176 см; песков средних, 
крупных и гравелистых – 188 см; крупнообломочных грунтов – 213 см. 

По весу снегового покрова (Sg) на 1 м2 горизонтальной поверхности земли участок 
изысканий расположен в IV снеговом районе, в котором Sg равно 2,0 кПа.  

Согласно СП 20.13330.2016 [25], по нормативному значению ветрового давления (W0) 
рассматриваемый участок изысканий расположен в III ветровом районе, в котором W0 равно 
0,38 кПа. 

По нормативной толщине стенки гололеда b плотностью 0,9 г/см3 рассматриваемая 
территория изысканий находится в IV гололедном районе с нормативной толщиной, равной 25 мм. 

3.3 Гидрография 

Территория расположения участка изысканий относится к Нижневолжскому бассейновому 
округу. Речной бассейн – Волга от верховий Куйбышевского водохранилища до впадения в 
Каспий. 

Гидрографическая сеть в районе изысканий представлена рекой Волга, протекающей в 
2,5 км юго-западнее объекта, и рекой Курумоч, протекающей в 1,5 км восточнее объекта. Также 
имеются многочисленные озера, которые являются старицами реки Волга. Самые крупные озера: 
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Мастрюково, озеро Барское, озеро Артомошкино и озеро Сосновый затон, рядом находятся более 
мелкие озера, шириной не более 35 м. 

Река Волга – ширина реки изменяется от 1,5 до 3-4 км. Глубина русла реки Волги 20-25 м, 
на отдельных участках русло делится на рукава и протоки, образуя острова, очертания которых 
меняются во времени. 

Среднегодовой уровень воды в р. Волге находится на абсолютной отметке 28,9 м и 
постоянно колеблется за счет периодического и неравномерного сброса воды ГЭС им. Ленина. 
Среднегодовая амплитуда колебания уровня составляет 2,7 м. Абсолютная отметка максимального 
уровня воды в р. Волга у г. Самара равна 34,95 м (13.05.1979 г.), минимальный наблюденный 
уровень – 27,43 м (28.03.1971 г.). Скорость течения 0,7-0,9 м/с, в паводок 2,0-2,5 м/с. 
Среднемноголетний максимальный расход р. Волга у г. Самара 4-4,5 тыс. м3/с, минимальный – не 
ниже 2,0 тыс. м3/с. 

Весенний подъем уровня начинается в первой декаде апреля, продолжительность его 
достигает 46 дней. Продолжительность спада уровней до 62 дней. 

Река Курумоч – правый приток реки Сок, впадает в 200 метрах от устья ниже п  Волжский. 
Исток находится в с. Молгачи. Длина реки 21 км, водосборная площадь составляет 352 км². 

3.4 Техногенные условия 

Техногенная нагрузка в пределах исследуемого участка незначительная и связана с 
эксплуатацией ЛЭП 10 кВ, расположенной по нижней границе участка работ. 

Данные об инженерной защите, характере и причин деформаций оснований зданий и 
сооружений отсутствуют. 

4 Геологическое строение и свойства грунтов 

4.1. Геологическое строение 

В геоструктурном отношении территории район работ приурочен к Волго-Уральской 
антеклизе Русской платформы. 

Стратиграфический разрез осадочной толщи, залегающей на кристаллическом 
фундаменте, представлен отложениями девонского, каменноугольного, пермского и 
четвертичного возрастов. 

В строении разреза, до исследуемой глубины 8,0-10,0 м, принимают участие 
аллювиальные верхнечетвертичные хвалынские отложения (aQIIIhv), перекрытые с поверхности 
современными пролювиально-делювиальными (pdQIV) отложениями. 

Сводный геолого-литологический разрез следующий (снизу – вверх): 
Аллювиальные верхнечетвертичные хвалынские отложения (aQIIIhv) 

Слагают основную часть геологического разреза и представлены пылеватым песком и 
супесью. 

Песок пылеватый коричневато-желтого цвета, средней плотности, малой степени 
водонасыщения, карбонатизированный, с прослоями супеси, текстура слоистая. Распространен 
повсеместно. Вскрыт всеми скважинами на глубине 0,8-1,4 м и 2,4-12,0 м. Вскрытая мощность 
составляет 0,6 м и 5,7-9,6 м соответственно. 

Супесь коричневато-желтая, твердая, карбонатизированная, с тонкими (до 1 см) прослоями 
песка пылеватого, на глубине 8,1-12,0 м со следами ожелезнения, текстура слоистая. 
Распространена повсеместно. Вскрыта всеми скважинами на глубине 1,1-2,4 м и 8,1-12,0 м. 
Вскрытая мощность составляет 1,0-1,3 м и 3,9 м соответственно. 
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Современные пролювиально-делювиальные отложения (pdQIV) 
Современные пролювиально-делювиальные отложения представлены почвенно-

растительным слоем опесчаненным. Распространены повсеместно. Залегают горизонтально, 
согласно. Вскрыты всеми скважинами на глубине 0,0-1,3 м. Вскрытая мощность составляет 0,8-
1,3 м. 

4.2 Свойства грунтов 

4.2.1 Выделение инженерно-геологических элементов 
В соответствии с [14] и [12] в результате анализа пространственной изменчивости 

литологического строения и характеристик грунтов на участке работ до глубины изучения 12,0 м 
окончательно выделены один слой и два инженерно-геологических элемента. 

Слой-1 – почвенно-растительный слой (pdQIV). Развит повсеместно. Залегает 
горизонтально, согласно. Вскрыт всеми скважинами на глубине 0,0-1,3 м. Вскрытая мощность 
составляет 0,8-1,3 м. Рекомендуется к удалению из-под основания сооружений. После завершения 
строительных работ необходимо провести рекультивацию почвенно-растительного слоя; 

ИГЭ-1 – супесь твердая, непросадочная, среднедеформируемая (aQIIIhv). Распространена 
повсеместно. Вскрыта всеми скважинами на глубине 1,1-2,4 м и 8,1-12,0 м. Вскрытая мощность 
составляет 1,0-1,3 м и 3,9 м соответственно. 

ИГЭ-2 – песок пылеватый, средней плотности, однородный, малой степени 
водонасыщения (aQIIIhv). Распространен повсеместно. Вскрыт всеми скважинами на глубине 0,8-
1,4 м и 2,4-12,0 м. Вскрытая мощность составляет 0,6 м и 5,7-9,6 м соответственно. 

Условия залегания выделенных ИГЭ представлены на инженерно-геологических разрезах 
и колонках геологических выработок (см. графическую часть, листы 2-3 ИГИ-Г). 

4.2.2 Физико-механические свойства 
ИГЭ-1. Супесь твердая, непросадочная, среднедеформируемая (aQIIIhv). 
В соответствии с таблицей 2 [14] грунты ИГЭ-1 относятся к классу дисперсных, подклассу 

связных, типу осадочных, подтипу аллювиальных, виду минеральных, подвиду глинистых 
грунтов. Разновидность по среднему значению числа пластичности (таблица Б.13 [14]) – супесь 
(Ip=6,03 д.ед.), по показателю текучести (таблица Б.16 [14]) – твердая (IL=-0,44 д.ед.), по 
относительной деформации просадочности (таблица Б.18 [14]) - непросадочная (εsl=0,002 д.ед.), по 
деформируемости (таблица В.5 [14]) – среднедеформируемая (Еmoed ест.=21,6 МПа). 

Определение прочностных и деформационных характеристик грунтов ИГЭ-1 выполнено в 
соответствии с требованиями ГОСТ 12248.1-2020 [6] и ГОСТ 12248.4-2020 [8]. 

Компрессионные испытания глинистых грунтов ИГЭ-1 выполнили в соответствии с 
требованиями ГОСТ 12248.4-2020 [8]. Значение первой ступени давления для данных грунтов 
приняли равной 0,05 МПа. Последующие ступени давления p приняты равными 0,1; 0,15; 0,2; 0,25 
и 0,3 МПа (согласно таблицы 2 ГОСТ 12248.4-2020 [8]). 

Обработка результатов компрессионных испытаний выполнена в соответствии с 
требованиями ГОСТ12248.4-2020 [8]. 

Согласно п. 5.4.6.4 ГОСТ 12248.4-2020 [8], расчет модуля деформации по данным 
компрессионных испытаний Emoed, МПа, в интервале 0,1-0,2 МПа вычислили с точностью 1,0 МПа 
по формуле 5 [8]. 

По результатам компрессионных испытаний грунты ИГЭ-1 просадочными свойствами не 
обладают. 

Испытания грунтов ИГЭ-1 методом одноплоскостного среза проведены по схеме 
«консолидированно-дренированного (медленного) среза» (согласно 12248.1-2020 [6]). 

Предварительное уплотнение образцов проведено при давлениях 0,1; 0,2; 0,3 МПа 
(согласно т.8.1 ГОСТ 12248.1-2020 [6]). Испытание на срез выполнено ступенями давления 0,1; 
0,2; 0,3 МПа. 
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Обработка испытаний грунтов ИГЭ-1в выполнена на основании п. 9 ГОСТ 12248.1-2020 
[6].  

Результаты компрессионных и сдвиговых испытаний приведены в приложении Г. 
По степени пучинистости грунтов ИГЭ-1, залегающих в слое сезонного промерзания, 

относительная деформация морозного пучения εfh грунтов ИГЭ-1 составляет 0,021-0,022 д.ед. (2,1-
2,2%). 

Согласно таблицы Б.24 [14], по показателю εfh грунты ИГЭ-1 в слое сезонного 
промерзания характеризуются как слабопучинистые. 

Нормативные и расчетные значения показателей физико-механических свойств ИГЭ-1 
приведены в таблице 4.2.2.1 по данным: 

- непосредственных лабораторных исследований грунтов; 
- полевых испытаний. 

ТАБЛИЦА 4.2.2.1 НОРМАТИВНЫЕ И РАСЧЕТНЫЕ ЗНАЧЕНИЯ ФИЗИКО-
МЕХАНИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК ГРУНТОВ ИГЭ-1 

Наименование показателя 

Е
ди

ни
ца

 
из

м
ер

ен
ия

 Значения 

К
оэ

ф
ф

иц
ие

нт
 

ва
ри

ац
ии

 Расчетные 
значения 

от до 

но
рм

ат
. 

зн
ач

ен
ие

 

α=0,85 α=0,95 

Влажность природная % 10.25 14.62 12.20 0.15   

Влажность водонасыщенного грунта % 19.08 20.35 19.64 0.027   

Влажность на границе текучести % 19.91 22.54 20.86 0.059   

Влажность на границе раскатывания % 14.32 15.89 14.83 0.05   

Число пластичности д.ед. 5.59 6.65 6.03 0.083   

Показатель текучести д.ед. -0.73 -0.02 -0.44    

Плотность частиц г/см3 2.69 2.69 2.69 0.0   

Плотность природного грунта г/см3 1.94 2.02 1.98 0.017 1.95 1.93 

Плотность водонасыщенного грунта г/см3 2.09 2.12 2.11 0.005 2.11 2.12 

Плотность сухого грунта г/см3 1.74 1.78 1.76 0.009   

Коэффициент водонасыщения д.ед. 0.54 0.75 0.62 0.149   

Пористость % 33.91 35.37 34.56 0.017   

Коэффициент пористости д.ед. 0.513 0.547 0.528 0.027   
Относительная просадочность при 
P=0,3 МПа д.ед. 0.001 0.003 0.002    

Коэффициент уплотнения в интерв. 
1.0-2.0 кгс/см2 д.ед. 0.17 0.24 0.20    

Модуль деформации по данным 
компрессионных испытаний с МПа 17.5 25.5 21.6 0.163   
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Наименование показателя 

Е
ди

ни
ца

 
из

м
ер

ен
ия

 Значения 

К
оэ

ф
ф

иц
ие

нт
 

ва
ри

ац
ии

 Расчетные 
значения 

от до 

но
рм

ат
. 

зн
ач

ен
ие

 

α=0,85 α=0,95 

учетом коэффициента moed, 
ест./вод. 
Модуль деформации по результатам 
испытания грунтов методом 
статического зондирования 

 10 36 23.2    

Рекомендуемый модуль деформации МПа   21    

Угол внутреннего трения* град 14 18 16 0.117 15 14 

Сцепление* МПа 0.019 0.027 0.023 0.146 0.021 0.019 

Примечание:* - значение принято по результатам испытания грунтов в лабораторных условиях. 

 
ИГЭ-2. Песок пылеватый, средней плотности, однородный, малой степени водонасыщения 

(aQIIIhv). 
В соответствии с таблицей 2 [14] грунты ИГЭ-2 относятся к классу дисперсных, подклассу 

несвязных, типу осадочных, подтипу аллювиальных, виду минеральных, подвиду пески. По 
содержанию песчаных частиц размером менее 0,10 мм (таблица Б.7 [14]) – песок пылеватый, по 
степени неоднородности (таблица Б.8 [14]) – однородный (Cu=2,97 д.ед.), по коэффициенту 
водонасыщения (таблица Б.9 [14]) – малой степени водонасыщения (Sr=0,45 д.ед.), по 
коэффициенту пористости (таблица Б.10 [14]) – средней плотности (e=0,605 д.ед.). 

Нормативные и расчетные значения показателей физических свойств ИГЭ-2 приведены в 
таблице 4.2.2.2 по данным: 

- непосредственных лабораторных исследований грунтов; 
- полевых испытаний грунтов. 
ТАБЛИЦА 4.2.2.2 НОРМАТИВНЫЕ И РАСЧЕТНЫЕ ЗНАЧЕНИЯ ФИЗИКО-

МЕХАНИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК ГРУНТОВ ИГЭ-2 

Наименование показателя 

Е
ди

ни
ца

 
из

м
ер

ен
ия

 Значения 

К
оэ

ф
ф

иц
ие

нт
 

ва
ри

ац
ии

 Расчетные 
значения 

от до 

Н
ор

м
ат

. 
зн

ач
ен

ие
 

α=0,85 α=0,95 

Гранулометрический состав:        

1-0,5 мм % 1.5 10.3 4.9    

0,5-0,25 мм % 12.8 25.9 20.3    

0,25-0,10 мм % 27.6 42.5 35.4    
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Наименование показателя 

Е
ди

ни
ца

 
из

м
ер

ен
ия

 Значения 

К
оэ

ф
ф

иц
ие

нт
 

ва
ри

ац
ии

 Расчетные 
значения 

от до 

Н
ор

м
ат

. 
зн

ач
ен

ие
 

α=0,85 α=0,95 

0,10-0,05 мм % 31.3 50.2 39.4    
Степень неоднородности 
грансостава д.е 2.56 3.49 2.97    

Влажность природная % 8.91 12.82 11.33 0.122   

Влажность водонасыщенного грунта %   22.82    

Плотность частиц г/см3 2.65 2.65 2.65 0.0   

Плотность природного грунта г/см3   1.82    

Плотность водонасыщенного грунта г/см3   2.03    

Плотность сухого грунта г/см3   1.65    

Коэффициент водонасыщения д.ед.   0.45    

Пористость %   37.68    

Коэффициент пористости д.ед.   0.605    
Модуль деформации по результатам 
испытания грунта методом 
статического зондирования 

МПа 12 17,2 14,6    

Модуль деформации 
рекомендуемый* МПа   14    

Угол внутреннего трения* град 31 32 31 - 31 30 

Сцепление* МПа - - - - - - 
Примечание: * - значение принято по результатам испытания грунтов методом статического 
зондирования. 

 
По данным статического зондирования плотность сложения песков пылеватых 

характеризуется как средняя. Полученные средние значения сопротивления грунта под конусом 
зонда для ИГЭ-2 составляют 4,88 МПа. 

Результаты статического зондирования приведены в главе 7.1 «Статическое зондирование» 
и в приложении Ж. 

4.2.3 Химические (коррозионные) свойства 

По данным выполненных в лабораторных условиях определений удельного электрического 
сопротивления (УЭС) грунтов степень коррозийной активности грунтов ИГЭ-1 по отношению к 
углеродистой и низколегированной сталям характеризуется как низкая (согласно табл.1 [2]). 
Значения УЭС составили 85,6 Ом*м. 
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По данным химических анализов водной вытяжки грунты в интервалах глубин 1,8-2,0 м, 
содержание сульфатов SO4 в грунтах ИГЭ-1 составляет 109,03 мг/кг. Согласно таблицы В.1 [15], 
грунты по отношению к бетонам характеризуются как неагрессивные. 

Содержание хлоридов в грунтах ИГЭ-1 составляет 124,08 мг/кг. Согласно таблицы В.2 [15] 
грунты являются неагрессивными к арматуре железобетонных конструкций. 

 
По данным химических анализов водной вытяжки грунты на глубине 4,0 м; 6,0 м; 8,0 м; 

10,0 м и 12,0 м содержание сульфатов SO4 в грунтах ИГЭ-2 составляет 72,53-363,59 мг/кг. 
Согласно таблицы В.1 [15], грунты по отношению к бетонам характеризуются как неагрессивные. 

Содержание хлоридов в грунтах ИГЭ-1 составляет 79,76-124,08 мг/кг. Согласно таблицы 
В.2 [15] грунты являются неагрессивными к арматуре железобетонных конструкций. 

Оценка агрессивности принята по максимальному значению. 
Результаты определения коррозионной активности грунтов приведены в приложении Д. 

5 Гидрогеологические условия 

На период проведения буровых работ (апрель 2022 г.) подземные воды до глубины 
исследования 12,0 м не вскрыты. 

Типизация территории участка по подтопляемости приведена в разделе 8 «Геологические 
и инженерно-геологические процессы». 

6 Специфические грунты 

В соответствии с СП 11-105-97, часть III [22] специфические грунты на участке работ 
отсутствуют. 

7 Полевые исследования грунтов 

7.1 Испытания грунтов методом статического зондирования 

Для детализации инженерно-геологического разреза по составу и состоянию грунтов 
выполнено статическое зондирование в количестве одной точки. Зондирование проводилось 
буровой установкой ПБУ-2 с навесным оборудованием Тест-К2М, производства ЗАО «Геотест», 
зондом II типа (согласно ГОСТ 19912-2012 [10]). 

Вдавливание зонда производилось с глубины 0,0 м, непрерывно с постоянной скоростью с 
постепенным наращиванием зондировочных штанг. Регистрация значений сопротивлений 
наконечнику зонда (qs) и его боковой поверхности (муфте) (fs) производилась автоматически и 
фиксировалась контроллером с шагом 0,1 м на всю глубину зондирования. Полученные данные 
обрабатывались с использованием программы Geoexplorer. В конечном итоге получены графики 
статического зондирования (см. приложение Ж). Результаты статического зондирования сведены в 
таблицу 7.1.1. Нормативные и расчетные значения основных физико-механических характеристик 
грунтов по выделенным ИГЭ приведены в таблице 7.1.2. 

 

 

 

 



 

 

        15 

  

 

В
за

м.
 и

нв
. №

 

 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 

И
нв

. №
 п

од
л.

 
       

ИГИ-Т 
Лист 

      
13 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

Формат А4 

ТАБЛИЦА 7.1.1 СВОДНАЯ ТАБЛИЦА ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИХ 
ХАРАКТЕРИСТИК ГРУНТОВ ПО ДАННЫМ СТАТИЧЕСКОГО ЗОНДИРОВАНИЯ (СП 
11-105-97) 

 

 
 

ТАБЛИЦА 7.1.2 НОРМАТИВНЫЕ И РАСЧЕТНЫЕ ЗНАЧЕНИЯ ОСНОВНЫХ 
ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК ГРУНТОВ ПО ВЫДЕЛЕННЫМ ИГЭ 

 

 

8 Геологические и инженерно-геологические процессы 

Согласно СП 11-105-97, ч.II [21], в пределах изучаемой территории из неблагоприятных 
геологических и инженерно-геологических процессов возможно развитие подтопления и 
проявление морозного пучения грунтов. 

На период строительства и эксплуатации проектируемых зданий и сооружений возможно 
формирование локального техногенного горизонта типа «верховодка» за счет обильного 
выпадения атмосферных осадков, в период интенсивного таяния снега, а также за счет возможных 
утечек из водонесущих коммуникаций в процессе последующей эксплуатации. Подземные воды 
типа «верховодка» носят сезонный характер. Ориентировочная глубина образования до 1,5-2,0 м. 

В соответствии с приложением «И» [21] участок работ по критерию типизации территории 
по подтопляемости подразделяется следующим образом: 

- область по наличию процесса подтопления – II (потенциально подтопляемая); 
- район по условиям развития процесса – II-Б2 (потенциально подтопляемая в результате 

техногенных аварий и катастроф); 
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- участок по времени развития процесса – II-Б1-1,2…n (медленное повышение уровня 
грунтовых вод с прогнозируемым подтоплением через Т лет). 

Согласно требованиям п. 10 СП 116.13330.2012 [31], при проектировании рекомендуется 
предусмотреть планировку территории с организацией поверхностного стока. Строительство 
проектируемого сооружения производить в сухое время года. 

Морозное пучение может проявиться в виде сезонного пучения грунтов основания на 
контакте с фундаментами проектируемых сооружений, ведущего к возникновению сил пучения, 
вызывающих деформацию сооружений. Перераспределение влаги в песчаных грунтах при 
промерзании сопровождается явлениями морозного пучения, заключающегося в том, что влажные 
грунты при замерзании способны увеличиваться в объеме. При последующем оттаивании в этих 
грунтах происходит обратный процесс, сопровождающийся их разуплотнением и снижением 
несущей способности. Эти процессы, как правило, проявляются на глубине промерзания грунтов. 

Нормативная глубина промерзания для суглинистых грунтов и глин данной территории 
составляет 144 см; супесей, песков мелких и пылеватых – 176 см; песков средних, крупных и 
гравелистых – 188 см; крупнообломочных грунтов – 213 см. 

По степени пучинистости грунтов ИГЭ-1, залегающих в слое сезонного промерзания, 
относительная деформация морозного пучения εfh грунтов ИГЭ-1 составляет 0,021-0,022 д.ед. (2,1-
2,2%). По показателю εfh грунты ИГЭ-1 в слое сезонного промерзания характеризуются как 
слабопучинистые. 

В соответствии с картами общего сейсмического районирования (ОСР-2015) [24] уровень 
сейсмической интенсивности (в баллах шкалы MSK-64) района работ по п. Волжский составляет: 

- карта ОСР-2015-А (10% вероятность превышения) – 5 баллов; 
- карта ОСР-2015-В (5% вероятность превышения) – 5 баллов; 
- карта ОСР-2015-С (1% вероятность превышения) – 6 баллов. 
Категория грунтов по сейсмическим свойствам (без учета замачивания): 
- ИГЭ-1 (супесь твердая) – II; 
- ИГЭ-2 (песок пылеватый) – II. 
Сейсмичность площадки для грунтов II категории по сейсмическим свойствам не 

изменяется. 
Другие инженерно-геологические процессы, способные негативно повлиять на 

проектируемые здания и сооружения, отсутствуют. 
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9 Заключение 

1. В географическом отношении площадка, отведенная под размещение проектируемого 
сооружения, расположена в РФ, Самарской области, Волжском районе, с. Курумоч. Кадастровый 
номер участка 63:17:2402002:387. 

 
2. В геоморфологическом отношении участок изысканий расположен в провинции 

Высокого Заволжья, на территории Сокского физико-географического района. Представляет собой 
волнистую возвышенную равнину, расчленённую глубокими и широкими речными долинами. 
Густая сеть второстепенных долин и оврагов местами сильно осложняет рельеф, вследствие чего 
поверхность местами получает горный вид. Территория имеет общий уклон в северо-западном 
направлении.  

 
3. По схематической карте климатического районирования район относится к типу IIВ, 

зона влажности сухая. 
Для исследуемой площадки принимаются следующие значения по нагрузкам и 

температурам: 
- по весу снегового покрова – IV. Вес снегового покрова Sg на 1 м2 составляет 2,0 кПа; 
- район по давлению ветра – III. Нормативное значение ветрового давления W0 равно 

0,38 кПа; 
- по толщине стенки гололеда – IV. Нормативное значение толщины стенки гололеда b 

равно 25 мм. 
Нормативная глубина промерзания для суглинистых грунтов и глин данной территории 

составляет 144 см; супесей, песков мелких и пылеватых – 176 см; песков средних, крупных и 
гравелистых – 188 см; крупнообломочных грунтов – 213 см. 

 
4. Гидрографическая сеть в районе изысканий представлена рекой Волга, протекающей в 

2,5 км юго-западнее объекта, и рекой Курумоч, протекающей в 1,5 км восточнее объекта. Также 
имеются многочисленные озера, которые являются старицами реки Волга. Самые крупные озера: 
Мастрюково, озеро Барское, озеро Артомошкино и озеро Сосновый затон, рядом находятся более 
мелкие озера, шириной не более 35 м. 

 
5. Техногенная нагрузка в пределах исследуемого участка незначительная и связана с 

эксплуатацией ЛЭП 10 кВ, расположенной по нижней границе участка работ. 
Данные об инженерной защите, характере и причин деформаций оснований зданий и 

сооружений отсутствуют. 
 
6. В геолого-литологическом строении площадки до глубины 12,0 м принимают участие 

аллювиальные верхнечетвертичные хвалынские отложения (aQIIIhv), перекрытые с поверхности 
современными пролювиально-делювиальными (pdQIV) отложениями. 

Инженерно-геологическая структура объекта до глубины 12,0 м представлена одним слоем 
и двумя инженерно-геологическими элементами: 

Слой-1 – почвенно-растительный слой (pdQIV). Развит повсеместно. Залегает 
горизонтально, согласно. Вскрыт всеми скважинами на глубине 0,0-1,3 м. Вскрытая мощность 
составляет 0,8-1,3 м. Рекомендуется к удалению из-под основания сооружений. После завершения 
строительных работ необходимо провести рекультивацию почвенно-растительного слоя; 

ИГЭ-1 – супесь твердая, непросадочная, среднедеформируемая (aQIIIhv). Распространена 
повсеместно. Вскрыта всеми скважинами на глубине 1,1-2,4 м и 8,1-12,0 м. Вскрытая мощность 
составляет 1,0-1,3 м и 3,9 м соответственно. 
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ИГЭ-2 – песок пылеватый, средней плотности, однородный, малой степени 
водонасыщения (aQIIIhv). Распространен повсеместно. Вскрыт всеми скважинами на глубине 0,8-
1,4 м и 2,4-12,0 м. Вскрытая мощность составляет 0,6 м и 5,7-9,6 м соответственно. 

Подробное описание выделенных ИГЭ приведено в главе 4.2. 
Расчетные значения основных показателей физико-механических свойств грунтов 

представлены в таблице 9.1. 
ТАБЛИЦА 9.1 РАСЧЕТНЫЕ ЗНАЧЕНИЯ ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИХ 

ХАРАКТЕРИСТИК ГРУНТОВ С УЧЕТОМ ИХ ВОЗМОЖНОГО ТЕХНОГЕННОГО И 
СЕЗОННОГО ЗАМАЧИВАНИЯ 

 
В качестве естественного основания фундаментов и активной зоны для проектируемых 

сооружений будут служить грунты выделенных ИГЭ-1 и ИГЭ-2. 
 
7. По данным выполненных в лабораторных условиях определений удельного 

электрического сопротивления (УЭС) грунтов степень коррозийной активности грунтов ИГЭ-1 по 
отношению к углеродистой и низколегированной сталям характеризуется как низкая. Значения 
УЭС составили 85,6 Ом*м. 

По данным химических анализов водной вытяжки грунты в интервалах глубин 1,8-2,0 м, 
содержание сульфатов SO4 в грунтах ИГЭ-1 составляет 109,03 мг/кг. Грунты по отношению к 
бетонам характеризуются как неагрессивные. 

Содержание хлоридов в грунтах ИГЭ-1 составляет 124,08 мг/кг. Грунты являются 
неагрессивными к арматуре железобетонных конструкций. 

 
По данным химических анализов водной вытяжки грунты на глубине 4,0 м; 6,0 м; 8,0 м; 

10,0 м и 12,0 м содержание сульфатов SO4 в грунтах ИГЭ-2 составляет 72,53-363,59 мг/кг. Грунты 
по отношению к бетонам характеризуются как неагрессивные. 

Содержание хлоридов в грунтах ИГЭ-1 составляет 79,76-124,08 мг/кг. Грунты являются 
неагрессивными к арматуре железобетонных конструкций. 

Оценка агрессивности принята по максимальному значению. 
 
8. На период проведения буровых работ (апрель 2022 г.) подземные воды до глубины 

исследования 12,0 м не вскрыты. 
 
9. Специфические грунты на участке работ отсутствуют. 
 
10. В пределах изучаемой территории из неблагоприятных геологических и инженерно-

геологических процессов возможно развитие подтопления и проявление морозного пучения 
грунтов. 

Номер и наименование ИГЭ 

Плотность 
грунта, г/см3 

ест./вод. 
Модуль 
деформ., 
МПа ест. 

Удельное 
сцепление, МПа 

в водон. сост. 

Угол 
внутреннего 

трения, 
градус, 

в водон. сост. 

α=0.85 α=0.95 α=0.85 α=0.95 α=0.85 α=0.95 

ИГЭ-1. Супесь твердая, 
непросадочная, 
среднедеформируемая 

1,95 
2,11 

1,93 
2,12 21 0,021 0,019 15 14 

ИГЭ-2. Песок пылеватый, 
средней плотности, 
однородный, малой степени 
водонасыщения 

1,82 
2,03 

1,82 
2,03 14 - - 31 30 
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На период строительства и эксплуатации проектируемых зданий и сооружений возможно 
формирование локального техногенного горизонта типа «верховодка» за счет обильного 
выпадения атмосферных осадков, в период интенсивного таяния снега, а также за счет возможных 
утечек из водонесущих коммуникаций в процессе последующей эксплуатации. Подземные воды 
типа «верховодка» носят сезонный характер. Ориентировочная глубина образования до 1,5-2,0 м. 

Участок работ по критерию типизации территории по подтопляемости подразделяется 
следующим образом: 

- область по наличию процесса подтопления – II (потенциально подтопляемая); 
- район по условиям развития процесса – II-Б2 (потенциально подтопляемая в результате 

техногенных аварий и катастроф); 
- участок по времени развития процесса – II-Б1-1,2…n (медленное повышение уровня 

грунтовых вод с прогнозируемым подтоплением через Т лет). 
При проектировании рекомендуется предусмотреть планировку территории с организацией 

поверхностного стока. Строительство проектируемого сооружения производить в сухое время 
года. 

Морозное пучение может проявиться в виде сезонного пучения грунтов основания на 
контакте с фундаментами проектируемых сооружений, ведущего к возникновению сил пучения, 
вызывающих деформацию сооружений. Перераспределение влаги в песчаных грунтах при 
промерзании сопровождается явлениями морозного пучения, заключающегося в том, что влажные 
грунты при замерзании способны увеличиваться в объеме. При последующем оттаивании в этих 
грунтах происходит обратный процесс, сопровождающийся их разуплотнением и снижением 
несущей способности. Эти процессы, как правило, проявляются на глубине промерзания грунтов. 

Нормативная глубина промерзания для суглинистых грунтов и глин данной территории 
составляет 144 см; супесей, песков мелких и пылеватых – 176 см; песков средних, крупных и 
гравелистых – 188 см; крупнообломочных грунтов – 213 см. 

По степени пучинистости грунтов ИГЭ-1, залегающих в слое сезонного промерзания, 
относительная деформация морозного пучения εfh грунтов ИГЭ-1 составляет 0,021-0,022 д.ед. (2,1-
2,2%). По показателю εfh грунты ИГЭ-1 в слое сезонного промерзания характеризуются как 
слабопучинистые. 

Уровень сейсмической интенсивности (в баллах шкалы MSK-64) района работ по 
п. Волжский составляет: 

- карта ОСР-2015-А (10% вероятность превышения) – 5 баллов; 
- карта ОСР-2015-В (5% вероятность превышения) – 5 баллов; 
- карта ОСР-2015-С (1% вероятность превышения) – 6 баллов. 
Категория грунтов по сейсмическим свойствам (без учета замачивания): 
- ИГЭ-1 (супесь твердая) – II; 
- ИГЭ-2 (песок пылеватый) – II. 
Сейсмичность площадки для грунтов II категории по сейсмическим свойствам не 

изменяется. 
Другие инженерно-геологические процессы, способные негативно повлиять на 

проектируемые здания и сооружения, отсутствуют. 
 
11. По категории сложности, участок работ можно отнести к I (простой) категории 

сложности инженерно-геологических условий. 
 
12. Группы грунтов объекта по трудности разработки подразделяются согласно с 

приложением 1.1 [16]: 
-почвенно-растительный слой                                                               - 9а; 
- песок пылеватый                                                                                   - 29а; 
- супесь                                                                                                     - 36б. 
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3. ГОСТ 21.301-2014. Система проектной документации для строительства. Основные 

требования к оформлению отчетной документации по инженерным изысканиям; 
4. ГОСТ 21.302-2013. Система проектной документации для строительства. Условные 

графические обозначения в документации по инженерно-геологическим изысканиям; 
5. ГОСТ 5180-2015. Грунты. Методы лабораторного определения физических 
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6. ГОСТ 12248.1-2020. Определение характеристик прочности методом одноплоскостного 
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8. ГОСТ 12248.4-2020. Определение характеристик деформируемости методом 
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9. ГОСТ 12536-2014. Грунты. Методы лабораторного определения гранулометрического 
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10. ГОСТ 19912-2012. Грунты. Методы полевых испытаний статическим и динамическим 

зондированием; 
11. ГОСТ 20276-2012. Грунты. Методы полевого определения характеристик прочности и 
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12. ГОСТ 20522-2012. Грунты. Метод статистической обработки результатов испытаний; 
13. ГОСТ 23161-2012. Метод лабораторного определения характеристик просадочности; 
14. ГОСТ 25100-2020. Грунты. Классификация; 
15. ГОСТ 31384-2017. Защита бетонных и железобетонных конструкций от коррозии; 
16. ГЭСН 81-02-01-2020. Сборник 1. Земляные работы; 
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и глинистым заполнителем и пылеватых и глинистых грунтов с крупнообломочными 
включениями. ДальНИИС Госстроя СССР, М., Стройиздат, 1989 г.; 

18. Пособие по проектированию оснований зданий и сооружений (к СНиП 2.02.01-83*), 
М., 1986 г.; 

19. РСН 64-87. Инженерные изыскания для строительства. Технические требования к 
производству геофизических работ. Электроразведка, М., 1998 г.; 

20. СП 11-105-97. Инженерно-геологические изыскания для строительства. Часть I. Общие 
правила производства работ, М., 1998 г.; 

21. СП 11-105-97. Инженерно-геологические изыскания для строительства. Часть II. 
Правила производства работ в районах развития опасных геологических и инженерно-
геологических процессов, М., 2001 г.; 

22. СП 11-105-97. Инженерно-геологические изыскания для строительства. Часть III. 
Правила производства работ в районах распространения специфических грунтов, М., 2000 г.; 

23. СП 11-105-97. Инженерно-геологические изыскания для строительства. Часть VI. 
Правила производства геофизических исследований, М., 2004 г.; 

24. СП 14.13330.2018 Строительство в сейсмических районах. Актуализированная 
редакция СНиП II-7-81*, М., 2018 г.; 

25. СП 20.13330.2016. Нагрузки и воздействия. Актуализированная редакция СНиП 
2.01.07-85*, М., 2017 г.; 



 

 

        21 

  

 

В
за

м.
 и

нв
. №

 

 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 

И
нв

. №
 п

од
л.

 
       

ИГИ-Т 
Лист 

      
19 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

Формат А4 

26. СП 22.13330.2016. Основания зданий и сооружений. Актуализированная редакция 
СНиП 2.02.01-83*, М., 2017 г.; 

27. СП 28.13330.2017. Защита строительных конструкций от коррозии. Актуализированная 
редакция СНиП 2.03.11-85, М., 2017 г.; 

28. СП 47.13300.2016. Инженерные изыскания для строительства. Основные положения. 
Актуализированная редакция СНиП 11-02-96, М., 2017 г.; 

29. СП 50.13330.2012. Тепловая защита зданий (Актуализированная редакция СНиП 23-02-
2003), М., 2012 г; 

30. СП 115.13330.2016. Геофизика опасных природных воздействий. Актуализированная 
редакция СНиП 22-01-95, М., 2017 г. 

31. СП 116.13330.2012. Инженерная защита территорий, зданий и сооружений от опасных 
геологических процессов. Основные положения. Актуализированная редакция СП 22-02-2003, М., 
2012 г; 

32. СП 131.13330.2020. Строительная климатология (Актуализированная редакция СНиП 
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б) Опубликованная 
 
34. Геология СССР. Том XI. Поволжье и Прикамье. Часть I. Геологическое описание. М., 

Изд-во «Недра», 1967 г. 
35. Гидрогеология СССР. Том XIII. Поволжье и Прикамье. Часть I. М., Изд-во «Недра», 

1970 г. 
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Приложение А (Обязательное). Каталог координат геологических выработок 
 

№ 
п/п 

Номер 
выработки 

Координаты 
Высотные 
отметки, м 

Глубина, 
м 

X Y 

1 Скв.1 419368.7982 1365744.1889 73.25 12,0 

2 Скв.2 419234.3127 1365782.0961 76.50 12,0 

 Скв.3 419315.0786 1365856.2325 73.55 12,0 

3 ТСЗ 1 419369.6929 1365744.3776 73.25 11,1 

 ТСЗ 2 419234.5240 1365780.5687 76.50 9,2 

 ТСЗ 3 419316.0900 1365856.1073 73.55 11,3 

 

Составил:     Ефременко Н.А. 
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Приложение Б (Обязательное). Ведомость лабораторных определений физико-механических свойств грунтов 
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Приложение В (Обязательное). Таблица результатов статистической обработки физических характеристик грунтов по инженерно-геологическим изысканиям 
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Приложение Г (Обязательное). Результаты определения прочностных и деформационных 
характеристик грунтов 
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Приложение Д (Обязательное). Результаты химического анализа грунта 
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Приложение Ж (Обязательное). Результаты испытания грунтов методом статического 
зондирования 
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Приложение И (Обязательное). Свидетельство о признании компетентности (аттестации) 
испытательной лаборатории 
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